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INTRODUCTION

L’assainissement d’une agglomération consiste a recueillir et a évacuer, par voie
hydraulique, le plus rapidement possible et sans stagnation, les rejets produits par ses
habitants, au moyen d’ouvrages couverts. A ces effluents, il faut parfois ajouter les eaux
rejetées par les industries.

L’évacuation des eaux pluviales est généralement comprise dans les projets
d’assainissement. Les premiers éléments du projet a connaitre sont, évidement, la nature
et les quantités d’eaux a évacuer.

Ensuite, il faudra concevoir, puis calculer le réseau le mieux adapté au probléme posé,
en tenant compte du terrain superficiel et les contraintes des aménagements du milieu
naturel dans le quel doit s’effectuer le rejet.

En résumé, ’assainissement, a pour but de collecter toutes sortes d’eaux usées, assurer
un transport dans les meilleures conditions, traiter ces eaux usees, si cela est nécessaire,
et enfin, les rejeter en dehors des agglomérations.

Nous verrons dans ce modeste travail, dans 1’ordre, les étapes pour le calcul d’un réseau
d’eau usée, ce mode de calcul étant fixé par des formules anciennes, mais qui restent
toujours efficaces de nos jours.

Il s’agit d’une étude d’un réseau d’assainissement pour I’agglomération de Azizi Ahmed
située a la commune d’El chorfa, Daira d’Ain El berda, Wilaya d’ Annaba.
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A. PRESENTATION DE LA COMMUNE D’EL. CHEURFA:

La commune de Cheurfa, distante de 24 km du chef-lieu de la wilaya d’Annaba, elle se situe a
36°.65’de latitude et 7°.59’ de longitude a une altitude de et 22m par rapport au niveau de la
mer. C’est une commune qui compte 3990 habitants, elle représenté une localité a vocation
agricole, possédant plus de 7553 ha de terres agricoles sur une distance de prés de 100 km.
Elle est distante de 401km a Alger, 180km a Batna, 97km a Constantine.

1. L’agglomération de Azizi Ahmed :

Notre zone d’étude concerne 1’agglomération de Azizi Ahmed située & 5 km au nord de la
commune d’El Cheurfa. Cette derniére longe le chemin de la wilaya n°108 sur une distance de

1 km vers le village de Merzoug Ammar située a son coté Nord.

Le village de Azzizi Ahmed est limiteé :
v Au Nord par I’aogglomération de Merzoug Ammar,
v A L’est par I’agglomération d’El Horaiche,
v" A L’Ouest par I’étendue du lac Fezzara,
v Au Sud par la commune d’El Cheurfa.

La figure ci-dessous donne la situation géographique de la zone d’étude :

Fig.1 : Situation géographique de ’agglomération de Azizi Ahmed
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B. ASPECTS CLIMATIQUES :

La région d’El Cheurfa bénéficie par rapport a sa situation géographique d'un climat
méditerranéen trés humide avec des longs étés chauds et secs. Les hivers sont doux et humides,
la neige est rare mais pas impossible. Les pluies sont abondantes et peuvent étre diluviennes

1. Les précipitations :

A I’échelle mensuelle, on distingue deux périodes : Une période séche allant de juillet jusqu'a
Aout et une période humide correspondant au reste des mois de I’année. La figure ci-apres
illustre la variation des précipitations mensuelles d’une longue période d’observation au

niveau de le région d’El Cheurfa:

30
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Fig.2 : Variation des précipitations moyennes mensuelles
de la région d’El Cheurfa

Parfois, les pluies sont abondantes sur cette région et peuvent provoquées facilement des
inondations.les mois je décembre et de Janvier enregistrent les plus grandes hauteurs de pluies

durant 1’année.

2. Les températures :

La température moyenne annuelle dans la région est estimée a 18 °C. Il fait généralement

chaud pendant une logue période de I’Année dans le site d’El Cheurfa. La figure ci-apres


http://fr.wikipedia.org/wiki/Climat_m%C3%A9diterran%C3%A9en
http://fr.wikipedia.org/wiki/Climat_m%C3%A9diterran%C3%A9en
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donne une représentation graphique des températures moyennes mensuelles d’une longue

période d’observation au niveau de la région d’El Cheurfa:

Temp moy en °C
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10 -+
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Fig.3 : Variation des températures moyennes mensuelles
de la région d’El Cheurfa

D’aprés la figure ci-dessous, on peut dire d’une fagon générale que les températures
moyennes mensuelles des mois de ’année sont en majorité supérieur a la moyenne annuelle
qui est de 18°C. Les pics de températures sont marqués par le mois de juillet et Aout tandis

que les mois les plus froids sont ceux les plus humides de 1’année.
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A ETATDES LIEUX:

La constatation sur le site de la cité de Azizi ahmed montre que :

v
v
v

La région est une zone a trés faibles pentes,

Le réseau existant est de type separatif uniquement pour les eaux usées,

Le systéme de drainage des eaux pluviales est inexistant. La totalité des flux des eaux
superficiels se font drainées naturellement vers le point le plus bas qui est un Oued.
cette derniere longe 1’agglomération tout le long de sa partie sud est.

Plusieurs habitations précaires et anarchiques sont implantées sur le tracé du réseau.
certaines baraques sont construites méme sur des regards de visite,

Le rejet des eaux usées est aménagé a 1’aval de I’agglomération, il s’agit d’un bassin de
décantation naturel. Cet ouvrage est situé a quelques métres de 1’Oued.
Normalement, 1’Oued draine les eaux de surfaces vers I’extérieur de I’agglomération
mais nous remarquons dans certains endroits d’Oued, que les eaux de pluies stagnent
d’une fagon permanente en longueur de I’année. Le lit d’Oued posseéde un profil en
cotre pentes.

Le réseau d’eaux usée est colmaté et possede beaucoup de contre pentes laissant les

eaux de pluies se déborder dans les regards en temps de crues.

La figure ci-dessous montre la situation actuelle de ’agglomération de Azizi ahmed :

Rjejet actuel
Bassin de
décantation

Fig.4. Situation actuel du rejet et de ’Oued
de I’agglomérationde azizi ahmed
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B.SOLUTIONS ET PROPOSITION D’UNE NOUVELLE VARIANTE :

Le probléeme majeur du systeme d’évacuation des eaux usées est bien son sou
dimensionnement par rapport a I’extension de la population et aussi le fait que la réalisation de
ce dernier a était faite d’une fagon anarchiques et ne respectant pas les profondeurs et les
pentes du terrain.

D’autre part I’augmentation du débit de pointe de la population peut engendrer le débordement
du bassin de décantation qui a été projete par rapport a un debit antérieur.

En ce qui concerne les eaux de pluies, il est nécessaires en priorité de dégorger les eaux
stagnantes dans les I’oued en ¢liminant les contre pente qui existe sur son lit par une opération

de dragage tous le long de son tracé en respectant la pente naturelle du terrain.

Le redimensionnement du réseau d’eaux usées dépendra directement des données récoltées sur
terrain. Un levé topographique est nécessaire avant toute projection a fin de détecter les points
spéciaux dans le plan d’occupation de 1’agglomération de la cité de Azizi Ahmed. L’évaluation du
débit et le choix d’un bon type de réseau adéquat pour la situation de notre zone d’étude dépendra

sans doute de I’encombrement et des obstacles repérés sur terrain.

Aussi avant d’entamer [1’¢tude technique d’une nouvelle variante pour le réseau, il est
préférable de prendre connaissances des différents systémes d’assainissement qui existent et
aussi de leurs limites d’utilisation, cela nous permettra d’avoir un bon choix du réseau a

projeté a I’avenir et qui répond a long terme aux besoins de la population future :

1. Types de réseau d’assainissement existants :

a) Le reseau unitaire a deux collecteurs :

Ce type de réseau est issu d’une technique assez ancienne, que I’on retrouve majoritairement
dans les centres des villes et tissus urbain. 1l recoit en mélange les eaux usées et les eaux

pluviales .

Geénéralement, a I’extrémité de ce réseau se situe un ouvrage appelé déversoir d’orage dont le
réle est de dériver, par temps de pluie, une partie des effluents (mélange relativement dilué

d’eaux usées et d’eaux pluviales) directement vers le milieu naturel. En effet, par temps de


http://eau.seine-et-marne.fr/glossaire?letter=e
http://eau.seine-et-marne.fr/glossaire?letter=e
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pluie, le volume d’eau véhiculé dans les canalisations devient trop important pour la station

d’épuration.

b) Le réseau séparatif a une seule canalisation :

Plus récent, il est composé de deux collecteurs separés un pour les eaux usées et un autre pour
les eaux pluviales. Quand les eaux pluviales peuvent étre évacuées par infiltration ou par
ruissellement, le réseau pluvial peut étre absent, ce qui est souvent le cas en commune rurale.

Le réseau ne comprend alors qu’un seul tuyau ne collectant que les eaux usées.

Pour que le réseau séparatif fonctionne correctement, il est impératif que la séparation des
eaux soit réelle au niveau de I’habitation, le réseau d’eaux usées, ne devant recevoir que les

eaux vannes et les eaux ménagéres, et donc aucune eau pluviale.

2. Choix et composition du réseau projeté :

Dans ce travail nous allons nous consacrés uniquement pour 1’étude des eaux usées des
habitations de la cité Azizi ahmed. Le choix d’un réseau séparatif est judicieux pour
I’évacuation des eaux usées de la cité d’Oued Ziad. La récolte d’information sur le terrain est
un facteur trés important dans la conception d’une nouvelle variante du réseau. Pour ce qui est
notre cas, le tracé du réseau a été effectué en tenant compte du plan topographique de la zone

et de ’emplacement du rejet existant.

Malgré les difficultés rencontrées pour le bon choix de I’itinéraire et de 1’implantation des
regards nécessaires pour garantir une bonne récolte de toutes les eaux usées des habitations et
des équipements, nous avons pu établir pour notre zone d’étude une variante avec les

caractéristiques suivantes :

Un systéme séparatif avec une architecture oblique ramifiée,

Un linéaire total de 912ml avec des conduites de diamétre 300mm,

Un nombre de 6 collecteurs secondaires et un collecteur principal qui déverse la
totalité des effluents de 1’agglomération vers le bassin de décantation situé a I’aval du
site.

AN

Le tracé du reseau a éte établit par un logiciel DAO (dessin assisté par Ordinateur) représenté

par la figure ci-apres :
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A ESTIMATION DES BESOINS JOURNALIERS FUTURS EN EAU :

1. Détermination des besoins en eau des éguipements existants :

A la commune de cheurfa, 1l existe plusieurs équipements de différents types. Pour pouvoir

calculer leurs besoins en eau, il a fallu les classer par types d’activité. Cette classification est

représentée dans le tableau suivant avec un coefficient Kp de majoration :

EQUIPEMENTS EXISTANTS

CLASSIFICATION

Ecole fondamentale

Secteur éducatif

PTT

Secteur administration

Siege APC

Secteur administration

Salle de sport

Secteur sportif

Tab.1: Besoins en eau de I’équipement éducatif existant

1.1. Equipement éducatif :

Il existe une école fondamentale dans notre zone d’études ayant une capacités de 44 classes etune

moyenne théorique de 35éléves par classes. Un coefficient Kp a été pris en considération afin

d’avoir majoration du débit de pointe (voir tableau ci-dessous):

, Qéq
Type o Consommation | Besoins | Q€d max
] Caractéristiques Nombre . . (IIs) | K
d'équipement (I/j/éléve) (I7j) P (1/9)
Ecole
Educatif 44classes | 1540 5 14000 | 0,089 |15 0,13

fondamentale

Tab.2: Besoins en eau de I’équipement éducatif existant

1.2. Equipement Sociau-culturel :

Il existe aussi dans notre zone d’étude une mosquée qui accueille un grand nombre de fidéles de la

population de la cité Azizi Ahmed. Le tableau suivant donne le résultat de calcul des besoins en

eau de cet équipement en fonction de ces caracteristiques.
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, Qéq
Type o Consommati | Besoin | Q¢ max
] Caractéristiques | Nombre e s . (I/s) | K
d'équipement on (I/j/fidéle) | s (1/j) P (Is)
Socio-
Mosquée 75 20 1500 0,017 | 1,5 | 0,026
culturel

Tab.3: Besoins en eau de 1’équipement socio-culturel existant

1.3. Equipements administratifs :

Dans I’agglomération de Azizi Ahmed on y trouve des service de poste ainsi un siége de I’APC

installé sur le chef lieux, ces équipement on été pris en considération dans 1’évaluation du débit de

demande de la cité de Azizi Ahmed.

, Qeq
Type o Consommati | Besoins | Q¢d max
o Caractéristiques | Nombre . . (I/s) | K
d'équipement on (l/j/fidele) | (I/j) P (I/s)
Secteur Siégé d’APC 10 10 100 | 0,012 | 1,5 | 0,0017
administratif
La Poste 20 10 200 | 00023 | 15 | 0,0035

Tab.4: Besoins en eau des équipements administratifs existants

1.4. Equipement sportif :

On y trouve aussi dans le plan d’aménagement de I’agglomération, une salle de sport collective :

Qéq Qe
Type Consommation Besoins
.yp Caractéristiques | Nombre o ! _I (Ifs) Kp max
d'équipement (I/j/fidele) ) (I/s)
Equipement
) Salle de sport 50 40 2000 0,023 |11,5| 0,035
sportif

Tab.5: Besoins en eau de I’équipement sportifs existant
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1.5- Récapitulation des besoins en eau par type d’équipement:

Les besoins maximaux de tous les équipements sont résumés dans le tableau suivant :

Equipements | Besoins en (l/s)
Educatifs 0,13
Socio-culturel 0,026
Administratif 0,0052
Sportif 0,035
Total 0,2

Tab.6: Récapitulations de 1’ensemble
des besoins d’équipements existants

2. Estimation des besoins futurs en eau de la population :

2.1. Estimation de la population actuelle :

Au quartier de la cité de Azizi Ahmed on y compte environ 690 logements d’aprés le recensement
de I’année 2013. En Algérie le nombre moyen des membres d’une famille qui occupe le méme
logement est estimé en geénéral a 7 personnes/logement. Cette approche théorique permet d’avoir
une évaluation de la population de la cité de Azizi Ahmed par rapport au nombre de logements
dans le cadre de la superficie qui englobe notre zone d’étude. Donc la population actuelle de la cité

se calcule par la formule suivante :
Pact = Nombre des Logements x 7= 4830 habitants

Le nombre d’habitants de la cité de Azizi Ahmed est estimé & 4830 habitants pour un nombre de

logement de 690 recenses en 2013.

2.2 - Estimation de la population future : L’estimation de la population future est déterminée a partir

de la formule suivante :

Pt = Pact (1 + t)n

Avec :
Ps : Population future ; Pt : Nombre d’habitants actuels estimés a 4830 habitants,
t : taux d’accroissement annuel moyen en (%), soit t = 3% (d’apres les service de 1’APC d’El
Cheurfa) ; n: I’horizon du projet est pris 50 ans dans notre cas
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Donc, une population de 4830 habitants en 2013, ayant un taux d’accroissement de 3 %,
atteindra théoriquement le nombre de 21175 habitants en 2063.

2.3. Dotation journaliére :

La dotation est choisie d’aprés le nombre d’habitants comme I’indique le tableau suivant :

Nombre d’habitants Dotation journaliére (I/j/hab)
1000 —-10 000 130 a 160
10 000 — 30 000 150 a 180
30 000 — 100 000 150 a 200
> 100 000 200 a 215

Tab.7: Variation de la dotation en fonction du nombre d’habitants

En ce qui nous concerne, nous nous situerons dans 1’avant derniére tranche d’habitants
correspondant a une dotation journaliére de : 150 L/J/ hab.

Puisque le nombre futur d’habitants ayant été calculé et la dotation journaliére
correspondante déduite, la formule qui suit joint ces deux parameétres afin d’obtenir le besoin
journalier en eau de la population a I’horizon du projet :

Qeau potable = Pf x d /1000 (mglj)

Avec :
Ps : Population future,
d : Dotation journaliere d =150 |/ ]/ hab,

L’application numérique a donné les résultats suivants :

Qeau potable = 3176;3 (m3/J)1 Qeau potable = 36;76 (I/S)

B. CALCUL DU RESEAU PROJETE :

Avant de procéder aux differents calcul hydraulique du réseau projeté , il conviendra de donne

quelque définitions sur le bon paramétrage d’un réseau d’assainissement. Pour ce qui nous
concerne, nous nous somme consacré dans ce travail a I’étude d’un systéme d’évacuation des usées
vers le point de rejet qui est le bassin de décantation.Pour permettre un bon écoulemlent sur le

réseau et une meilleurs satisfaction des besoins de la population consternée, nous alons décrire les
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parametres a Controller durant toute 1’étape de calcul afin de s’assurer que les normes de

conception sont assurées :

1. Conditions d’écoulement dans un réseau d’assainissement:

1.1. Contréle des pentes des canalisations :

Les pentes doivent assurer des vitesses d’écoulement admissibles, tout en évitant les pentes

cassantes et brusques. Lorsqu’on n’en a pas le choix, il faut recourir a des regards de chutes.

1.2. Diameétre minimum imposé:

Comme pour les pentes, le diamétre des conduits joue un rdle important sur les conditions
d’écoulement. Il faut donc choisir des diamétres adaptés pour chaque cas, tout en minimisant les
colts car les conduits a diamétres importants sont ceux les plus chers en terme de colt. Le
diameétre minimum normalisé pour un réseau séparatif d’eaux usées est de 300 mm, le diamétre

200 mm est strictement interdit.

1.3. Assurer la ventilation et aération du systéme :

Les regards doivent étre aérés pour limiter la fermentation et les odeurs nauséabondes. Les hauteurs

de remplissages ne doivent pas excédé un seuil de 80% de la section totale de la canalisation.

1.4- Assurer des vitesses permettant I’auto curage :

On a pour un réseau séparatif :
v A pleine ou a demi section, la vitesse d’écoulement doit étre supérieur a 0,70 m/s, cette
limite pouvant a I’extréme rigueur étre abaissée a 0,50 m/s,
v" Le remplissage de la conduite doit étre assuré au 2/10 du diamétre pour le débit moyen, la
vitesse d’écoulement étant alors au minimum de 0,3 m/s.

NB : La vitesse maximale ne doit pas dépasser les 4 m/s pour éviter les risques d’obstruction.

Le choix d’un réseau d’assainissement de type séparatif pour I’agglomération de Aziz ahmed
s’impose pour différentes raisons en relation avec la nécessité de reprendre I’option pour le type
séparatif qui a prévalu dans la conception initiale du réseau, en relation également avec la collecte
des eaux usées séparative ment, ce qui est indispensable pour la maitrise de la pollution et la
préservation du milieu urbain de toute forme d’épidémie.

La partie qui suit comportera les calculs préliminaires avant de procéder au calcul du réseau.
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2. Calcul du débit d’eau usée :

Les quantités d’eaux évacuées des habitants dépendent, bien évidement, de leur consommation en

eau potable. On prendra un taux de rejet de 80% du débit maximum d’eau potable.

2.1. Calcul du débit maximum d’eau usée:

Rappelons que :

v Qeau potable = 36,76 I/s  (le besoin journalier futur en eau de la population).
v Qeqgmax =02 I/s  (le besoin journalier des équipements).
Le débit maximum ou le débit de pointe d’eau potable se calcul par la formule :

Qeau potable max = Qeau potable x Cp

Le coefficient Cp peut étre calculé par la formule suivente formule :
Co=15+[25/ V Qeau potable (I/) ]

Pour un débit d’eau potable de 36,76 I/s nous aurons : Cp= 1,91
Qeau potable max = 70.21  (I/s)

On pourrait, alors, déduire le débit maximum total des équipements et des habitants :

Q max total(EP) = Qe’q max + Qeau potable

Donc:
Q max total (EP) = 70.41  (l/s)

Le débit maximum d’eau usée représenterait 80 % du Q max total(EP)

Autrement dit : Q maxeu = 0,8 X Q maxe potable
Onauraalors: Q maxeu = 56, 33 (1/s)

3. Calcul du débit spécifique :

Cette quantité est le rapport du débit d’eau usée maximum sur la longueur linéaire totale du réseau :

Qsp = Q maxEu /[ L....... (I/s/ml)
On donne :

‘/ Q max EU = 56, 33 I/S,
v/ L =912,36 m.
Onaura:  Qs= 0,01674 (l/s/ml) =6.17x10" (m*/s/ml)
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4. Calcul des parameétres hvdrauliques de I’écoulement:

4.1. La vitesse pleine section Vps:

Puisque le réseau est de type séparatif, on a donc utilisé la formule de Manning — Strickler
donnant la vitesse d’écoulement en section pleine pour les réseaux séparatifs :

Vps = 70 x RHZ x V1 ......(m/s)
Oou:
RH : Rayon hydraulique ; Le rayon hydraulique est le rapport de la section mouillée sur le
périmetre mouillé : Ry = (Sm / Pmy). RH serait égal au quart du diamétre pour un écoulement a

section pleine (RH =D/4) et | : la pente de la conduite en ( m/ml).

4.2. Le débit a pleine section :

Le débit section pleine est donné par la formule :
Qps =KSxRH#xSx1........ (m%s)
Ou:
Ks=1/n, n=0,01111, Ks=90
S : la section du canal utilisé en (m?),
Pour une section circulaire : S = x D? / 4.
Qps : Le débit a pleine section en (m?/s) ,

S: La section du canal utilisé en (m?).

4.3 — La vitesse réelle et hauteur de remplissage :

Pour avoir les vitesses réelles d’écoulement ainsi que les hauteurs de remplissage on se confiera a
I’abaque tiré des formules de BAZIN apres avoir calculé les paramétres suivants :

» Rapport de débits (RO):

RQ = Qcal / st
Avec :
v Qcal : le débit qui s’écoule dans la conduite, Qcal = LXQsp,
V' Qsp: Débit spécifique en (m*/s),

v" L : Lalongueur en métres du trongon considéré.

» Rapport de vitesses (RV): Ce parameétre est déduit directement a partir de 1’abaque.

» Rapport des hauteurs (RH) : Ce parameétre est déduit directement a partir de 1’abaque.
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*Ainsi La vitesse réelle d’écoulement se calcule par la formule : V = Ry X V.. (M/S)

*La hauteur de remplissage est donnée par la formule suivante : H = Ry X D.... (mm)

5. Exemple de calcul de dimensionnement :

Pour le collecteur secondaire (A-1), ce collecteur comporte deux trongons de 53,62 m.

Avant d’entamer les calculs, nous avons dessiné le profil en long de ce trongons a fin de terminer les
différentes profondeurs ainsi que la pente de la conduite qui est nécessaire pour le calcul des débits et
des vitesses a pleine section. Le profil de ce collecteur est représenté sur la figure ci-dessous :

ECH= 1,100

H,
ECH= 1500

H -
Flan da Comparaizon (m) & &

d 1
Cotas Terrain Maturel % %
Murngre de Reqord RiZ Fid
Cotes Projet

& &
Frofandeurs Projet ? ;
Distonces Partielles | nsez |
Digtonces Cumulées g g
Alignamenta an plan
Pentes {m,/ml)
Cimensions et bdatérigux
Frofilzs en Trovers Fo

Fig.6: Profil en long du collecteur A-1

Pour le collecteur (A-1), on a un trongon (R13-14) d’une Longueur totale du trongon :

L =53.62m
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e Q troc = Qcal = 53.62x 6.17x107° = 0,0033 m?/s.

i Qarriv: 0

¢ Qumue= 0,0033 +0 =0,0033 m’s.

e Pour:D=03m=>S=0,07m?

e Pente = 0,0048m/ml (d’apres le profil) => Vps = 1,11m/s

e Qps=VpsxS= 0,078 m¥s =>rQ =0,0422=> V/r = 0,32 m/s =>VVitesse faible =>

En augmentant la valeur de la pente, le rapport de vitesse sur 1’abaque reste toujours faible et ne
peut pas atteindre la vitesse d’auto curage quelque soit la valeur de la pente mais cette valeur de
vitesse peut étre acceptée que une hauteur de remplissage égale au 2/10 du diamétre du diamétre.
Mais généralement pour ces cas on peut admettre ces vitesses en prévoyant tout de méme un curage

manuel périodique sur ces trongons.

Cette méthode de calcul est la méme pour le reste des collecteurs de 1’ensemble du réseau projete,
les résultats des calculs sont illustre sur les tableaux : 8, 9,10,11,12, et 13.
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TRONCON | LONGEUR(m) | Qcal(m3/s) | I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV |Vr(m/s) | H(%)

Al| RI13-R4 53,62 0,0033 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0422|0,08/0,29| 0,32 | 7,54
Tab.8 : Résultats des calculs pour le collecteur : A-1

TRONCON | LONGEUR(m) Qcal I(m/ml) | D(m) | S(M2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV |Vr(m/s) | H(%)

R14-R15 31,24 0,0019 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0246|0,05/0,18| 0,19 | 4,73

A2| R15-R16 30,45 0,0038 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0486|0,09/0,32| 0,36 | 8,50

R16-R4 7,25 0,0043 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 10,0543/0,09/0,35| 0,39 | 9,33
Tab.9 : Résultats des calculs pour le collecteur : A-2

TRONCON | LONGEUR(m) | Qcal(m3/s) | I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV [Vr(m/s) | H(%)

A3| RI17-R5 40,92 0,0025 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0322|0,06/0,23| 0,25 | 5,98
Tab.10 : Résultats des calculs pour le collecteur : A-3

TRONCON | LONGEUR(m) Qcal I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV |Vr(m/s) | H(%)

R18-R19 32,8 0,0020 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 10,0258|0,05/0,18| 0,20 | 4,93

A4| RI19-R6 35,24 0,0042 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0536(0,09{0,35| 0,39 | 9,23
Tab.11 : Résultats des calculs pour le collecteur : A-4

TRONCON | LONGEUR(m) Qcal I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV |Vr(m/s) | H(%)

R20-R21 31,05 0,0019 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0245/0,05|0,17| 0,19 | 4,70

A5| R21-R22 51,9 0,0051 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 ]0,0653|0,11|0,40| 0,45 |10,87

R22-R9 51,72 0,0083 0,0048 | 0,3 | 0,07 0,078 1,11 |0,1061|0,16|0,54| 0,59 |15,81

Tab.12 : Résultats des calculs pour le collecteur : A-5
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TRONCON |LONGEUR(m) | Qcal | I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV | Vr(m/s) | H(%)
A6| R23-R24 35 0,0022 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,0276 | 0,05/0,20| 0,22 | 522
R24-R25 31,75 0,0041 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,0526 |0,09/0,34| 0,38 | 9,08
R25-R11 21,39 0,0054 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,0694 10,11 |0,42| 0,47 |11,42
Tab.13 : Résultats des calculs pour le Collecteur : A-6

TRONCON |[LONGEUR(mM) | Qcal | I(m/ml) | D(m) | S(m2) | Qps (m3/s) | Vps(m/s) | RQ | Rh | RV | Vr(m/s) | H(%)
R1-R2 33,4 0,0021 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,0263 |0,05/0,19| 0,21 | 5,01
R2-R3 26,93 0,0037 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,047510,08(0,32| 0,35 | 8,34

A R3-R4 26,23 0,0129 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,1647 10,21 /0,64 | 0,71 |21,27
R4-R5 52,31 0,0187 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,2381]0,27|0,73| 0,81 |26,73
R5-R6 54,11 0,0262 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,3343]0,34(0,84| 0,93 |34,21
R6-R7 53 0,0295 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,3760|0,38/0,89| 0,98 |37,98
R7-R8 50,71 0,0326 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,4160 0,42 |0,93| 1,03 |41,83
R8-R9 42,31 0,0435| 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,5554 10,54 1,02 1,14 |54,27
R9-R10 51,54 0,0467 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,5959 10,57 1,04| 1,15 |56,63
R10-R11 30,88 0,0541 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,6897 |0,60|1,06| 1,18 |59,52
R11-REJET 36,61 0,0563 | 0,0048 | 0,3 0,07 0,078 1,11 0,7185|0,60|1,07| 1,19 |60,32

Tab.14 : Résultats des calculs pour le Collecteur : A
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CHAPITRE VI

CHAPITRE IV:

CALCUL DE LA METRE
DU RESEAU PROJETE
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CHAPITRE VI

A. CALCUL DES VOLUMES:

1. Le volume des conduites :

Le calcul du volume des conduites est donné par le rapport de sa surface et de sa longeur
linéaire :
La surface de conduite par la formule suivante :

S= wxD?4...(m)

2. Le volume des déblais :

Le volume des déblais est calculé selon la largeur, la profondeur de la tranchée et bien sur la
longueur de la conduite. Donc pour une tranchée de forme rectangulaire nous aurons :

V deplais = LeX PmX L¢ ..... ooo(m®)

Avec :

L;: La largeur de la tranchée en métres. L; = Dex+ 0.6 m ; ou Dey; est le diaméetre extérieur de

la conduite en metres,
Pm: La profondeur moyenne en metres extraite du profil en long,
L. : La longueur de la conduite en metres.

La profondeur moyenne est la somme des profondeurs divisée par leur nombre:
Hmoy = Y, H/ Nbr

3. Le volume du lit de sable:

Généralement 1’épaisseur de la couche du lit de sable est prise entre 10 & 20 cm pour notre cas

nous optons pour e = 0.1m .Le volume de sable se calcule par la formule suivante :

V= LiXxexX Lg vuneenn(md)
Avec :

v' L¢: Lalargeur de la tranchée en metres,

v L : Lalongueur de la conduite en meétres.
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CHAPITRE VI

4. Le volume des remblais:

La conduite doit étre remblayée selon la sa profondeur afin d’atteindre le niveau du terrain
naturel. Le volume nécessaire pour remblayer une fouille est le volume du déblai diminué du
volume de la conduite et celui du lit de sable :

V rembiai = V géptai = V= Vieeeeenn(m)

Avec :

V. Le volume de la conduite en métres cubes :

Les résultats de calculs des différents paramétres précédemment cités sont représentés dans le
tableau qui suit :

Diameétres | Sections Lc Profondeurs | Lt Vcond Vdeblier Vsable Vremblai
(m) (m2) (m) moyennes | (m) (md) (m3) (md) (m3)
(m)
0,30 0,07 912,36 1,50 0,90 63,87 1231,69 82,11 1085,71

Tab.15 : Tableau récapitulatif des valeurs des volumes
des remblais, déblais et des sables
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CONCLUSION

D’apres les chapitres évoqués dans ce travail, nous avons pu projeter une architecture
adéquate d’un systéme d’évacuation des eaux usées pour 1’agglomération de Azizi Ahmed,
évaluer le débit de pointe de la cité pour la population future a 1’horizon du projet et aussi

nous avons proceder au dimensionnement de la section de la canalisation projetées.

Cette opération, s’inscrit dans le cadre d’une opération de rénovation du réseau existant.

Pour le systéme proposé, il est caractérisée par :
- Un linéaire total de 912,36ml,
- Une architecture de type séparatif avec un seul rejet,
- Un diametre de canalisation de 300mm,
- Un débit de pointe total de 56, 33 I/s,

- Des vitesses d’écoulement acceptables dans I’ensemble puisque elles sont supérieures
en générale supérieur ou dans la limite des conditions d’auto-curage,
- Des hauteurs de remplissage satisfaisantes qui ne présentent pas des risques de

débordement des regards.
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