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Introduction Général :

L’ importance de I’eau en tant que ressource vitale et facteur de développement
est mondialement reconnue, la protection de cette ressource nous ameéne a
évaluer les parametres qui jouent un role important dans I’écoulement des eaux
superficielles.

Ces facteurs englobent les caractéristiques géologiques, géomorphologiques,
hydrologiques, et climatiques, dont nous intéresserons, dans ce travail, intitulé:
Contribution a I’étude morphométrigue du sous bassin versant d’oued
Bouhamdane (wilaya de Guelma)

sur les caractéristiques morphomeétriques d’un bassin versant.

L’étude et la connaissance de ce milieu passe par I’évaluation des parametres
clés intervenant dans leur variabilité

Ce travail a été effectué sur le sous bassin versant d’oued Bouhamdane, qui est
situé dans la région Nord est d’Algerie, il est d’une superficie de 216.76
Km®afin d’analyser les principales caractéristiques morphométriques et
hydrographiques de sous bassins versant.

Ces informations essentiellement descriptives, nous paraissent indispensables
pour la compréhension du fonctionnement de ce sous bassin.

Les caractéristiques physiographiques utilisées sont : le périmétre, la surface, les
altitudes, les pentes, I’indice de compacité, la longueur et la largeur du rectangle
équivalent, la longueur du cours d’eau et la longueur totale du principal réseau
hydrographique, et connaitre la modalité  d’écoulement et du régime
hydrologique, pour déterminer les ressources en eau de surface et leur
variabilité et aboutie des déterminations des axes majeures d’un aménagement

intégré du sous bassin versant.




Chapitrel : Présentation générale de la wilaya de Guelma et situation
géographique de sous bassin versant d’oued bouhamdane .

I.Présentation générale de la wilaya de Guelma
I.1. Situation geographique :

Guelma ; anciennement Calama ou encore Malaca ; est une ville située a I’est de I’Algérie a
537 Km de la capitale.

Les coordonnées géographiques de Guelma sont 36°15'0" Nord et 7°30'0" Est (degrés,
minutes, secondes) ou 36.25 et 7.5 (en degrés decimaux) [S3], 290 m d’Altitude.

La région de Guelma dont fait partie du secteur étudié est située a 600 km a I'Est d'Alger et a
70 Km a I'ENE de Constantine ; et occupe une position médiane entre le nord, les hauts
plateaux et le sud du pays. Elle se caractérise par des reliefs montagneux, qui occupent
environ 60 % de la région. Sa population est estimée a 482.261 habitants, dans une superficie
de 3.686 Km2, et une densité de 131 habitants/Km?.
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Figure .1. Communes limitrophes de Guelma




Source : global insight 0.1, 2003

Carte .1. Situation géographique de la région de Guelma




1.2. organisation administrative :

La wilaya est répartie en 35 Communes et 10 Daliras.

>

AN NI NERN

Limites géographiques :

Au nord par les wilayas d’Annaba et de Skikda
Au sud par la wilaya d’Oum-EI-Bouaghi

A I’QOuest par la wilaya de Constantine

A I’Est par les wilayas de Souk-Ahrras et EI-Taref

La vocation céréaliére de la wilaya de Guelmaest mondialement connue a travers la région
d’OuedZenati qui produit du blé dur. Cette wilaya est également une région d’arboriculture de
montagne (amandiers, noyers, oliviers, chéne zen et liege)

>

>

Un important cheptel bovin (70 000 tétes), ovins (195 000 tétes) et caprin (42 000

tétes).

Des unités industrielles appartenant au secteur public et privé totalisant environ 1 500

emplois permanents

Des réserves cynégétiques (sangliers, lievres, perdrix, ..

actuellement quasi inexploitées au plan touristique.

.) trés abondantes et

Une main d’oeuvre agricole trés compétente dans les domaines de I’agriculture de
montagne, la céréaliculture et les cultures irriguées (maraichage, tomates industrielles,

etc.) .
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Carte .2. Limites administratives de la wilaya de Guelma




1.3. Situation geographique de sous bassin versant de I’oued Bouhamdane

Le sous bassin de hammam Debagh fait partie du bassin versant de I’oued Bouhamdane est
situé al’ouest du grand bassin versant de la SeybouseN°14, Nord- est de I’ Algérie occupant la
partie Ouest de la wilaya de Guelma.

Il est limité par les bassins versants:

+« Au Nord, par le domaine cotie constantinois
% Au Sud par le sous bassin de I’oued Zenati
+« A I’Est par le sous bassin de I’oued cherf

+« A I’Ouest par le sous bassin de I’oued Sabath

s )

Carte N°.3. Situation geographique du sous bassin de I’oued Bouhamdane




Chapitre 11 : les caractéristiqgue morphomeétriques du sous bassin
versant

Introduction :

Les différents paramétres morpho métriques du bassin notamment, la forme, I’altitude
caractéristique, la pente et le relief, interviennent et souvent de facon combinée dans les

modalités de I’écoulement, donc il convient de les préciser des le debut de toutes étude.
I11.1.Périmetre (P) :

Le périmétre de sous bassins de I’oued Bouhamdane curvimetres figurent dans le tableau ci-

dessous. Le périmétre de notre bassin d'étude est de I'ordre de P =68.55 Km.

Tableau N°1: Périmétre des sous bassin de I’oued Bouhamdane :

Sous bassin versants Le perimétre p (km)

Oued Bouhamdane élémentaire 68.55

I1.2.La surface (A) :
La superficie d'un bassin versant est la plus importante des caractéristiques.

La superficie planimétrie de notre bassin d'étude est de I'ordre de 216.76 km>Mdjez

Ammar II.
Tableau N°2 : Superficie planimétrie de sous bassin de I’oued Bouhamdane :
Sous Bassin versant La superficie S (km?)
L’oued Bouhamdane 216 .76
11.3.La forme :

La forme d'un bassin versant influence les débits écoulés sur le bassin versant. Pour cela on
utilise I'indice de compacité de Gravelés (1914) K¢, défini par la formule

Kc=0.28 P/ S*2
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Avec:

Kc: est I’indice de compacité de Gravelés
P : périmeétre du bassin km.

S: surface du bassin versant km2

Tableau N° 3 :L’indice de compacité de Gravelés de sous bassin de I’oued Bouhamdane :

Sous Bassin versants L’indice de compacité Kk

L’oued Bouhamdane élémentaire 1.30

Si:
Kc <1 : Bassin versant de forme circulaire.
K¢ = 1,12 : Bassin versant de forme carrée.
Kc> 1,12 : Bassin versant allongé
Pour la totalité des sous bassins, I'indice de compacité k. est égal a 1,30

On peut dire que le sous bassin versant de I'oued Bouhamdane se caractérise par une forme
allongee.

I1.4.La notion de rectangle équivalent :

La notion de rectangle équivalent introduite par M. Roche (1962) correspond a une
transformation purement géométrique dans laquelle on assimile le bassin a un rectangle ayant
le méme périmeétre et la méme superficie, de cette facon les courbes de niveaux deviennent
paralleles au petit coté du rectangle, et I'exutoire un petit c6té du rectangle et comme ¢a on
pourra comprendre le comportement hydrologique du bassin alors :

L= KC *VS /1.12 [1+V1-(1.12/KC) ?]
1=KC *VS /1 .12{1-V1-(1.12/K¢)%}

L: longueur du rectangle équivalent Km,
I: largeur du rectangle équivalent Km,
Kc: est I'indice de compacité de Gravelés,

S: surface du bassin versant Km 2.
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Tableau N°4 : Parametres des longueurs et largeurs des sous bassins versants de I’oued

Bouhamdane :
Sous bassins versants L (km) I (km)
L’oued bouhamdene élémentaire 25.80 22.25

Chpitrelll.Les caractéristiques du relief du bassin versant de I’oued
Bouhamdane.

Les variations d'altitudes a l'intérieur d'un bassin versant ainsi que son altitudemoyenne sont
des données essentielles a I'étude de la température, de la précipitation et la morphologie du
bassin En outre, la pente, Le relief se détermine par les caractéristiques suivantes

I11.1. La courbe hypsométrique :

La courbe représente la répartition de la surface du bassin versant en fonction de son altitude.
Elle porte en abscisse la surface (ou le pourcentage de surface) du bassin qui se trouve au-
dessus (ou au-dessous) de l'altitude représentée en ordonnée.

Elle exprime ainsi la superficie du bassin ou le pourcentage de superficie, au-dela d'une
certaine altitude.

Les courbes hypsométriques demeurent un outil pratique pour comparer Plusieurs bassins
entre eux ou les diverses sections d'un seul bassin. Elles peuvent en outre servir a la
détermination de la pluie moyenne sur un bassin versant et donnent des indications quant au

comportement hydrologique et hydraulique du bassin et de son systeme de drainage.

12




Tableau N°5 : La répartition de sous bassin de I’oued Bouhamdane élémentaire versant en

km2 et en % par tranche d’altitude :

Surface. partielle Surface. en % Surface cumule. | Surface.
Altitude (m) Km2 Km2 cum;:e en
>1200 0.46 0.212 0.46 0.212
1200-1100 1.60 0.738 2.06 0.950
1100-1000 10.20 4.705 12.26 5.655
1000-900 17.00 8.257 30.16 13.912
900-800 25.50 11.764 55.66 25.676
800-700 33.50 15.454 89.16 41.130
700-600 29.20 13.471 118.36 54.601
600-500 33.10 15.270 151.46 69.871
500-400 30.30 13.978 181.76 83.849
400-300 24.70 11.395 206.46 95.244
<300 10.30 4571 216.76 100
z 216.76 100

13




Figure N° 2 : Courbe hypsométrique du sous bassin de I’oued Bouhamdane élémentaire :
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Figure. 4 : Carte Hypsométrie du Bassin-versant d’Oued Bouhamdane
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I11.2.Les altitudes caracteéristiques du bassin versant de I’oued Bouhamdane:

Elles sont obtenues directement a partir de cartes topographiques. L'altitude maximale
représente le point le plus élevé du bassin tandis que l'altitude minimale considere le point le
plus bas, généralement a I'exutoire.

Ces deux données deviennent surtout importantes lors du développement de certaines
relations faisant intervenir des variables climatologiques telles que la température, la
précipitation et le couvert neigeux.

Elles déterminent I'amplitude altimétrique du bassin versant et interviennent aussi dans le
calcul de la pente.

111.2.1. L altitude moyenne :

La valeur de I’altitude moyenne du bassin et des sous bassins peut étre calculée par la formule
suivant :

Hmoy= X Hi Si / St

Hmoy: altitude moyenne (m)

Hi : cote moyenne (m).

Si : surface partielle, comprise entre deux courbes de niveau (Km2).
St : surface du bassin

Tableau N°7 : Les altitudes moyennes des sous bassins versants de I’oued Bouhamdane :

Sous Bassin versant Surface .(km®) L’altitude moyenne Hpoy

L’oued Bouhamdane élémentaire 216.76 643.06

111.2.2. L’altitude médiane :

L'altitude médiane correspond a l'altitude lue au point d'abscisse 50% de la surfaceTotale du
bassin sur la courbe hypsométrique.

Cette grandeur se rapproche de l'altitude moyenne dans le cas ou la courbe hypsométrique du
bassin concerné présente une pente réguliére.

15




Tableau N°8 : Les altitudes médianes des sous bassins versants de I’oued Bouhamdane :

Sous Bassin versant Surface. (km?) L’altitude mediane Hsggsm

L’oued Bouhamdane élémentaire 216 .76 635

Pour [I’ensemble de bassin, l'altitude médiane est supérieure a l'altitude moyenne, nous
renseigne sur lI'abondance et la dominance des basses altitudes sur la quasi-totalité du sous
bassin versant.

I11.3.Les indices de pente du sous bassin versant de I’oued Bouhamdane :
111.3.1. La dénivelée simple D :

Sur la courbe hypsométrique tracée, on prend la distance verticale en (m), qui sépare les
altitudes ayants 5% et 95% de la surface totale du bassin et des sous bassins, la dénivelée
simple est donc égale a :

D = H5% - H95%

Tableau N°9 : la dénivelée simple D des sous bassins de I’oued Bouhamdane

Sous Bassins versants H5% H95% D = H5% -H95%.

L'oued Bouhamdane élémentaire 1000 300 700

111.3.2.L°indice de pente globale (Ig)

L’indice de pente globale est déterminé, a partir de la courbe hypsométrique en éliminant les
valeurs extrémes, de maniere a ne garder que 90% de I’aire du bassin versant. Cet indice est
calculé a I’aide de la formule suivante :

lg=D/L

D : dénivelée simple (m).
L : longueur du rectangle équivalent (km).

L’indice de pente globale de sou bassin versant de I’oued Bouhamdane calculé
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Figurent dans le tableau ci-dessous

Tableau N°10 : Les indices de pente globale des sous bassins versants

Sous Bassins versants D (m) L (km) I g (m/km)

L'oued Bouhamdane élémentaire 700 25.80 27.13

111.3.3. L’indice de pente de roche (lp) :

L’indice de pente de ROCHE est calculé par la formule suivante :
Ip=VIg/0.8

I p : indice de pente de ROCHE (m/km).

Ig: indice de pente globale (m/km).

Tableau N°11 :L'indice de pente de Roche I p des sous bassins de I’oued Bouhamdane

Sous Bassins versants Superficie (km2) I p(m/km).

L'oued Bouhamdane élémentaire 216.76 5.82

111.3.4. La dénivelée spécifique (D) :

L’indice Iy décoit pour un méme bassin, lorsque la surface augmente, il est donc difficile de
comparer des bassins de taille différente, d’ou la nécessité de I’introduction du parametre

Ds= I4Vs
Ig: indice de pente globale,
S : surface en Km2.

Le dénivelé spécifique de sou bassin versant de I’oued Bouhamdane calculé figure dans le
tableau ci-dessous.

Tableau N°12 : Le dénivelé spécifique de sou bassin versant I’oued Bouhamdane

Sous Bassins versants Superficie (km?) I g (m/km) D s( m/Km2)

L'oued Bouhamdane élémentaire 216.76 27.13 399.43

Selon la classification de I’O. R.S.T.O.M de la denivelée spécifique on peut classer le relief
du sous bassin de I’oued Bouhamdane
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Tableau N°13 : Classification de I’O. R.S.T.0.M de la dénivelée spécifique

Classe de relief

Dénomination

Dénivelée spécifique (m/Km2)

R1 Relief trés faible DS <10
R2 Relief faible 10< DS < 25
R3 Relief assez faible 25< DS <50
R4 Relief moderé 50 < DS <100
R5 Relief assez fort 100< DS < 250
R6 Relief fort 250< DS <500
R7 Relief trés fort 500 < DS

Tableau N°14 : Classification de I’O. R.S.T.0.M de la dénivelée spécifique

Sous Bassin versant

D s m/Km2

Classe de relief

L’oued Bouhamdane

399.43

Relief fort
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Chapitre.lV. Les caractéristiques hydrographiques du sous bassin versant
de I’oued Bouhamdane

IV.1. Le réseau hydrographique :

Le réseau hydrographique se définit comme I'ensemble des cours d'eau naturels permanents
ou temporaires, par lesquels s’écoulent toutes les eaux de ruissellement et converge vers un
seul point de vidange du bassin versant (exutoire).

L'oued Bouhamdane résulte de la jonction de deux cours d'eau importants : I'oued

Sabath et I'oued Zenati, drainant respectivement une superficie de 296.09 Km? et de
592.15 Km? et dont la confluence donne naissance a I'oud Bouhamdane qui recoit dans sa rive
gauche oued EIl Hamira.

Carte N°4Réseau Hydrographique du Bassin-versant d’Oued Bouhamdane
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IV.2. Longueur et nombre des thalwegs

La mesure des longueurs des thalwegs contribue aux différents calculs des paramétres morpho
métriques tels que les rapports de longueur et de confluence, la densité de drainage et le temps
de concentration, la détermination des rapports de confluence et de longueur nécessite une
classification du chevelu hydrographique, d’aprés la méthode de STRAHER

Tableau N°15 : Classification de nombre de cour d'eau de I'oued Bouhamdane

ordres L’ oued BouhamdaneNy Longueur Ly (km)

1 1238 482 .12

2 250 103.46

3 79 52.10

4 10 46.97

S) 2 24.23

6 1 9.25
Totale 718.13

IVV.3. Longueurs des talwegs principaux :

La longueur de talweg principale LP (km) de sou bassin de I'oued Bouhamdanefigurent dans
le tableau ci- dessous.

Tableau N°16 : Longueur de Talweg principale LP (km) de I'oued Bouhamdane :

Sous Bassin versant

Longueur Lp (km)

L"oued Bouhamdane
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IV.4. Densité de drainage Dd

La densité de drainage exprime la longueur moyenne du réseau hydraulique par unite de
surface Km? du bassin versant, elle est donnée par la formule suivante :

Dd=L/S

Avec :
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Dd : Densité de drainage [Km//Km2]
L : longueur total des cours d'eau [Km], S : superficie du bassin versant (Km2

Tableau N°17 : Densité de drainage de I'oued Bouhamdane

Sous Bassin versant Da(km /km®)

L’oued Bouhamdane 3.31

Le sous bassin de I’oued Bouhamdane est bien drainer

On peut calculer densité de drainage permanente et densité de drainage temporaire par les
formules suivantes :

Ddp=Lp/S Ddt = Ly/S

Avec:

Ddp: densité de drainage permanente

Ddt : densité de drainage temporaire.

Lp: longueur des talwegs permanents.

L¢: longueur des talwegs temporaires.

Les résultats sont représenté dans le tableau suivant

Tableau N°18 : Densité de drainage permanente et temporaire de des sous bassins versants
I'oued Bouhamdane :

Sous Bassin versant Dd,(km /km?) Dd; (km /km?)

L’oued Bouhamdane 0.77 2.54

IV.5. Le temps de concentration

Le temps de concentration Tc des eaux sur un bassin versant se définit comme le maximum
de durée nécessaire a une goutte d'eau pour parcourir le chemin hydrologique entre un point le
plus long du bassin et I'exutoire de ce dernier.

Pour évaluer ce paramétre, nous avons adopté la formule de GIONDOTTI, qui s'écrit :

Tc=4(S)12+1.5L p/0.8 (H)1/2

AVec;
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T c: Temps de concentration,
Lp : Longueur du talweg principal (km).
S : superficie du bassin km?, H: Hmoy - H min m.

Tableau N°19: Temps de concentration des sous bassin versant de I'oued Bouhamdane :

Sous Bassin versant Superficie km* | Lp km HmM=Hmoy-Hmin | Tc heure

L"oued Bouhamdane 216.76 40 358.06 2.17

IV.6. La vitesse d’écoulement de I’eau (V)

Elle donneée par I’expression suivante :

V=L/Tc

Avec:

V: Vitesse d’écoulement de I’eau en m/s
L : Langueur du talweg principal en m
Tc : Temps de concentration en S

La vitesse d’écoulement de sou bassin versant I’oued Bouhamdane de calculés figurent Dans
le tableau ci-dessous

Tableau N°20 : Les vitesses d’écoulement V (m/s) des sous bassins versants I’oued
Bouhamdane :

Sous Bassin versant Vitesse d’écoulement V (m /s)

L’oued Bouhamdane 5.12

IV.7. Profils en long

Le profil longitudinal de I’oued Bouhamdene et ses principaux affluents (Fig5), permet
d’apporter des éléments complémentaires a la densité de drainage, au vu de role des pentes
des talwegs sur le ruissellement superficie, et sur la vitesse d’écoulement lors des crues. Ils
ont été tracés pour un pas de distance de 5 Km dans le sens de I’écoulement.

Le profil en long de I’oued Bouhamdene présente quelques ruptures de pente légéres, qui
correspondent & des seuils rocheux particulierement résistants, il se caractérisepar des pentes

assez faibles.
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Fig.5. Profil en long de I’Oued Bouhamdane et de ses principaux affluents
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Conclusion générale :

Dans le présent travail, nous avant essayé de mener une étude morphologique et
hydrographique de sous bassin versant de oued Bouhamdane (le sous bassin versant de
hammam Debagh) qui fait partie de bassin versant numéro 14 de (la Seybouse) (annuaire
hydrologique ,1993), il couvre une superficie de 216.76 km? 68.55 Km.

Dans I’étude géographique nous avant fait la situation géographique de sous bassin versant de
oued Bouhamdane et on conclue que :

Le sous bassin versant d’oued bouhamdane est limité par les bassin versant suivantes : Au
nord par le domaine cétier constantinois , Au Sud par le sous bassin de I’oued Zenati,a I’Est
par le sous bassin de I’oued cherf et a I’Ouest par le sous bassin de I’oued Sabath .

Aprés I’étude géographique nous avant fait les caracteristigue morpho meétrique de sous
bassin versant dans cet chapitre on a concluez :

Le paramétre, La forme.La surface, le rectangle équivalent.

Dans le chapitre 11, on a déterminer les caractéristique de relief du bassin versant de oued
Bouhamdane nous avant dessiné la courbe hypsométrique et calculée les altitudes
caractéristique de sous bassin de oued Bouhamdane (I’altitude moyenne et I’altitude
médiane), la dénivelée simple ,I’indice du pente globale et I’indice du pente du roche ,la
dénivelée spécifique .

Et dans le dernier chapitre on a étudié les caractéristiques hydrographique du sous bassin
versant de I’oued bouhamdane et on a concluez :

Le réseau hydrographique, Longueur et nombre des thalwegs, Longueur des thalwegs
principaux, Densité de drainage Dd, Le temps de concentration et La vitesse d’écoulement de
I’eau.

Bassin versant de I’oued Bouhamdane est une région montagneuse formée d’une chaine
imposante ; elle constitue une zone troublée, elle est caractérisée par des pentes raides, des
versants courts, les altitudesdes collines modestes ; de superficie 216.76 Km?

La valeur de la densité de drainage est élevée 3.31 Km/Km?dans le sousbassin de I’oued
Bouhamdene, dans sa partie Ouest présente un réseauhydrographique dense, avec un
caractére mixte ortho-dendritique et nombre élevé desconfluences associées a de fortes pentes
favorisant des crues rapides et puissantes, oules formations impermeables argile qui sont

dominante au niveau des reliefs.
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