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Abstract:

The Supreme Council of the Arabic Language, in Algeria, is a fortress dedicated to the
defense, preservation and development of the Arabic language. This article is an a@aswer to
gracious invitation by the Council to participate in the celebration of the twentieth
anniversary of the Council's founding, and gives a summary of the integration between the
Council and the Center for Research in Islamic Sciences and Civilization in Laghouat, in the
service of the Arabic Language, in research and use, and keeping pace with the times, and
that within the book (Continuity Renewable).
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{(3) M0 Usaal b e sa LS chSL Cigall e pald 3l
(3) Al Jgaad
ddlide ad) ga (B Ay pall clale )

AL IPA £y
(siaal) L gl (el AR
Wining I - - [ou] s
Light ¢ guia [0v] | °s+ accentuated C
House Cud - - [ei] 7]
Good )_\; [e’i] ;.5’+ accentuated C
They went away "y Papers KDY [ov] )
| saw el Ripened Cia [ei] %
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Lgaulals Jal o A all adalial) g1 53 L0

i) 3158 e Lo sa s e Caya gl (SLu Ciyag 1ag Ay yal) Ball) adalie S tdg el adalial) ¢ 5 L1
M bl dlee (e Jet il padl 038 (VV) — Al shall el Gajaly (V) — 5 paill dladl Gl e g
JSE o ) st Y 5l aalie dllia el Gule g o adaiall sl UGy Lediioni (S A jal) alial
dilie § ds ke (CVV) U3 e 05Ss of oSar pdaiall Jaus gie i gike S () Ale Camy g5 LY ¢(CV)
s 53 38 Ayl @l o . (CVVCC) 5 ((CVCC) 5 ((CVVC) s JISif A (4a Jy sk aaia .(C)
gl iy WS i pal) allidl )l (4) G0 Jsaad) Caws - ST G cpmdaia o (JBY) o sl adaia e
t0 e ol e B a2l AL ghall LS S Ay jal) S any cadalie dsad (e AalS skl
"oy el L LY L (L saSa )t cadalia Aaa o) €'l e il 0 S (g saill)

(4) 23,0 Jgand

Al adaliall g1 gl
@ ey aal s Jha 3ol IPA ahlial) ¢ 5l

in, at — /bi/ Cv
What Lo /ma:/ CvwVv
From e /min/ cvC
War oA /harb/ cvce
Fire B [na:r/ CvvC

Delightful Ol [sa:rr/ CvvCC

len ) a il Ay pall Zalll 8 adaliadl JS (o (pal gl WiSay codled (4) a0 Jpaad) 853 ) ) ARG (e
1Y) aladl S0
s=cvc?
x= 12and y= 012

where S = syllable form, Xtys<4

C=Consonant
V=Vowel

Bl sy edish f ualdle G I el (V) Wi el A6l adaie JS 3 52 (C) (il Alalaall 028 3
AL Gagpadl ) (y) 2ae Ly (CY) Al Al
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opad (Sl e Gipa J e Adle s o ¢« (CVV) 5l (CV) e i e RS JS (o @l e -1
Y i) 8 LS s (Sl Ale Capa

J(C) A adaial b Gail a5 pa USLu lija 5 (Sl (080 Al Gy el culS 1Y —2
Al e Yo 058 (CVVEC) S ((CVCo)

EDE (V) 5 sl 5350 (C) LSes «(CVV) S (CV) s Cipms USLa i ja Y sad o jall (S 13 -3
A Al i @l g oy

oo Laddin) cdingie 43yl Alall <3 45 pall ae) gl o 3anall 1l gual ) Cigoad) Jigad asigh .3
reV) U e ga sa s A0S sale) del B e asi a s T Sie g Lgha s LS gad gl < sl

p)a(f - b

S ¢(F) Auadas baany <l 555 ¢(p) Abudas Gyl 00 5 80 i 13 () S i€ () Ay o (i L
Gldle o de b cldle f adaie o oyl e Aludes §f caaly e a3 o8 W (F) s (p) o
Gl Jal JSal) 8 o of e (morphophonemicalSas salels lid cciVlaa¥) auen b kil . ad 5
a1 et gl A ol sdle) o et oagie daaed Juany 85 S ) el (el Qe o il Q)
14 g Lgie (i€l (S Cumy il 3483 axe f sl dllia (IS 1Y« aY)

Y sl e 3lail) ael @8 o yua

244 gl @ el e -1

185 Lo, K] ia, IOl i) )yl anly G puan eyl Al G IS 1Y ALY a3
) Ayl el 3 dles) e Gioa S Gum cad conaa 30 5l alagid S e o(G, g &, A E, X s
Basl g iy gile (3l

el (g a il el 8 -2

LGl Y Al () Al Jadl) Al A (1) oS 1) -

C‘G“-‘H\):H cd\_\.\‘)ﬂ\é\_\fﬂ\u‘g‘)ﬂ\jLﬁfﬁuﬁ%)uﬁ\h\m@ug\%adbM(_‘\)—

d.k.\l\ J‘Aﬁg) ¢8la’ (d) :\_\u.q...ﬁ\ Lﬁi q})ﬂ\ 4:15.134_\“:.\3{_1 (Lﬁ ‘9 —D ca &l R= 4& ‘& ct

Agadaliay Lali Lanns Lgd 2y (o (m i) 438 (o aldl) 8 a8 Y A Gy jal) Ol 15yl Jgad -3
(2) 535 (1) Yt aall Ban 5 il e KD Ll s el gl (e Ao ganal L5 daaan b 5
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SV sl sas JY) adaiall Ll ¢ (CV) g s pdalial) (e Aludes e (0 5S5 RS € 55 oy Ladie—
.(3) CV(1)CV(B)CV(B)= (3)—i (1) —S 'l Jia b i Lenal ()5S Y isiall alaliall Loy

O—S3 Y daliall Ay ety ¢ S5 Cgal) sas pdail) 138 ey (Jysha paiie e 4l (5 gt Ladie—
.(3) CVV(1)CVC(3) (1)\S " ils’ i ¢ IVl guaall 3n o sl 5a) Jyshall adaiball L5 A gl

a—hie il gL ) U8 L dish adie Ui e seall Baa puns oy cadaliall Baseiall ST dpuaill-
Vaed A" Jie o HB) gl Al AdSY Ay Y disha

.(3), CVC(3)CV(2)CV(3)CVV(1)CV(3)CVC (3 (3)=(1) A3)F(2)%(3)%

IS ) ad el dasad il i

s oS o adle i o QL) ad g Lle ot addadind o5 of DISI G 55 il oy S L 13
YD el ool e s Jendl s lajial e d50me e e S5 e

O e sane Sl o) g aill Jilaty 2 el Uil ) Had) il iy fas cdadlea) g8 Le Ads pa
Lo I ol 8 e el ail) (e G S it o L L e ol dialad) apall G691 G ekl
2333 LY (DS ) il Jign Alae (8 Lagn 150 (5255 e L o il cildle yaat oy 3 g sl Jalay
L 3y g aleal) uat et oL (gl 44

Bl et 0 ey DAL ) Gl gl daad e ae s el s3a Ta dadal) A6l Aadlee Ads ya .
) 5 pilae Ayt iy calaill an g 13 Lar list! o e LY o sald 8 Glaill e alaill iy ALKH da il

e yal iy USY ) 5 s Al Al Y JEy) Jd sl Jelsacldl sy DA e sl
Al o AaaY o (o giat A e 3l Glld g Al Gyl daa ) Als e oW ST sasl 5 and dlee
e Jsanll 5 Al s 50 igall e danl) Blee ) Ko Al S AaaY A 3L AU o h (SIS L) S 1Y)
e oy Gl 2l Ala) A 3l & 555 A el bl ey o @ o aga) (g LA Juadl
AL A3 am s a0 5 e a0t sl g anaadl (e a3l dala Y cAllA)) o2

adall ae caiad Uin JAY) all G s Jiid o Jsanl) any sdgad )l i Lay) allae Ua e .z
o el W Jygat ol A o ey Aise LS sum g B2 Ays An ge e DISU L) 5 6 ylly
S Y aadl il Jysat alal Aa gl LYY sy (3) AN JSAD (o G ¢DIS
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(3) a0 Jed

A ) g-))d\ gall) Jagad V.UA.UK_\JM\ <Lty

Raw input text

v .
Text Preprocessing and special marks Pre-Processing Sage
identification
v

Deciding stress pattern |

y

Check exception dictionary
> for pronu. & flags

Exception
Dictionary Data
Base

Found pronun. in
exception dictionary?

Ygs

No

Load Found flags from exceptiorn
dictionary

Arabic Letter-To-

Found pronunciation
in letter-to-sound

Yes Ignore erfor. Give
pronunciation to word

Yes

Found prefix/
suffix in word

[ Load Pronunciation <
Digital Sgnal Processing

l Output speech

—_

—

(4) @0 JSal & (TTS) e allatl 7 kel g3 saill (i je S iz sihal) AT Cl A zigadd .1
s 8l Aot Ll By Ay el ARl pallad " Ay al) Aleall Al Gig a e G i Las) dlee
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s LS JUAd Juw e L (LTS) Letter-To-Sound rulest s () <ajall ae g5 clld anall  AliLY)
?l_}a.d\ d_1§ L)A L_;\\J:\.\Y\ &-1}...4“ chm&c J.QSMeJS\J\ ‘_9 (: A tlij.u.a ah) (4) ?3)1\ dS..SJ\ @@A}A
.43).;4)43){9 Q}a.aj\ IREN ‘)SJ&_\:\; ‘(-u.n‘)“ dMTLASGm)AJA LS
(4) A2 Jeid
Ay ad) clall) 5y jLad) sl As jaal iy

Exception
Dictionary
Data Base

Found Stress flag
in dictionary?

Count long
syllables L \ 4

Load stress
pattern from

L =0, i.e. Word is dictionary
formed olCV string
v N
18 CV takes
Yes
stress (1), rest
take stress (3)
No Long syllable
) takes stress (1),
Le.L>1 the rest take

1% Long syllable from penultimate stress (3).

takes stress (1), nearest long
syllable to the beginning takes (2
the rest take stress (3).

A 4

4>[ Apply stress pattern P
J‘

115



sl 6)asud

oaidl Jlay §f 3 daill ael @ Y (6) 5 (5) oSl A e s LS (Show Ruleg 3 e il &
ole Sl L peall sany olall e Uil Janadl JiaY Glelas b S z (Translat of cus b ¢ gl
O gl (as o sa JS dariy Jshs Arndl 5 gaall 50 a4l Sl )l 5 el Gseall 2 (Speal) )
a1 (Linux Ubuntu environment sii s o aSid 4 shaia (o o A5 ¢ I z3saill (a5 ) sam SN
il (e 2l B Jendl 3 e 480S5 (S (TTS) el Gl @lld aay caapiiy o13Y) Jolas laal
OS 1Y il das (e e s ) aadiisdll dgal 5 pe (Mach) dles « sabs cdibise jsans tfie «Jgl
el (B Chnia e O silay (e ilagial Hlal (s 2

(5) b Jsa
WS Y sl palll gy gail Aa sl @l G gl 5900

T e e
Translate 'al, zall'
[a2] 1(_ 40

[:az2] I 38

1] J 38

[?1 & 386
36 [22]

[R1 , 38
36 [22]

[b] w36

[i11 = 78

[:i] & 36
36 - [a2]

The first long syllable
in the word "Cailoas!
rECIEVES primary stress

(1)

[ti] J& 99

) AS2A:7Is2U azllluQiati; azl?
aZRazbjljazt.i -

| Translate | | Speak

| Show Rules

(6) ad Jsid
IS A al) palll Jaail Aa el iV (e A 5 ) g
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waz #r7azmazlazn m'Utazqazblbazlazn

| Translate |

| Show Rules-|

A e e A i illad ) 2 jadd HUaill dasid (Sey o7) A0 JSEN e s LS
Gl alai) JUeS HAT Jine (i platiulyy S 1as 2 LY dexdial) 2e) i) Jsa Jualaill S5 i)
Jfiadll Jae (&) Copall oy Ledie (pla) 4adSU 8 53l 5 8l 76 &) Guelad) Jadll (e (ol VI
ek 112 4 85 kel Jadll g el Y AL L (A) DA e (28D s s o) 2 galadl e sl
(0) el LS (Bl 4K b () haill ade A (o dsadll o aY) 520l

(7) a0 Jea

S A ol pall Jysasl Aa ilal) cldY) (e A5 ) gua

Translate

26

25

Translate

Translate

35

26

Translate '

T

[11]

[ul

i 1Y

[az]

[az2]

n'iD24:m a2nln'Utz2q azl7az:1,1:;

[n]

[oz]

[:a2]
[:a]

[m]

[a2]
[:az]

[1 o)
[1]
[nl
[ninl

[t=2]
[g]

[az2]
[:a2]
[1]
[:a27]
[1]
[:1]

[az]
[:a2]
[1]
[7]

[R]

[b]
[:1]

J

@ o=

-

SR A T

mo =

oF

azltazrazb,1:

117




osimiel] o i)

laay .7

Ba oe LS Laatid Cun gl f Labidall Sl A e sy (TTS) oo oUi aserst 5 il
il gk e Gl A 15 G IS G dda il il 5 ((cONCcatenative DS & sa
(concatenativp<ad sl st s A ass s ge sae (g gead DA e s JS a5 Gl ((sinwave
oY) Aludud) Cas s s ey il G ¢ Brse JSG DISI Claa s )

S Y ol paill Jysaty A el Aall ae Ldnl Lapad gl 42l dallas Saa g avadl 3 S
Al aol 8 aa (Al ol e i Letter-To-Sound (LTPERY 2l @ (e Al e sana je clldg
) Al il el any aa s Ay saill Ay el

Gt (e il a5 calm ol S i) 8 Jlanall a6 A G el ppana 5 el e 5 Dle
L s BN G galdll 5 (LTS) 2ol 8 axiy dannad Gl o) st o Y 3 i jladl o S oany
oaid Jysail Ay el alall L aatisd) o e (ge A5 S mgie Aol 5 (UNVOWeEiZEY 2 2) (all A
(NLP) 55 a5 5355 (0 o 558 Al 6l iy g sl gl e 3 cpuanily DS Y
Gisya o (5 5in5 it pen iy 3aclE oL ) (so Aalad) o) e 23 Led s yall 321 A
Sl Gl g S Slen bzl alal et 5 sl L clie Yl s GSL Gy sl s cilad
a5 OIS A poad) (el disads z ) DDA e A gie il Calia aalg L adll]) LERY)

: el 5
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oAl ol ALG | CST | TNS | JLF | KAB | ANB | BTN | DFL

e, # L)A_J-l 67 34 152 | 152 190 67 |30 67
# oL 720 362 | 1195 | 1061 | 1034 751 | 335 723

2] # J.A;H 33 17 75 75 93 33 15 33
# oW 355 178 588 | 522 509 370 | 165 356

Ay 5 5a) dagll duatll 4 ad Clical so —2— Jaal

gl .5

U3l LogReg PassAgg Perceptron fuj.x.ll LogReg PassAgg Perceptron

ALG-MSA  76.85 88.89 88.89
ALG-ANB  48.48 53.03 54.55 JLE-MSA  78.00 72.67 68.67
ALG-KAB  81.89 96.85 92.13 JLE-TNS 76,00 79 33 -7 33
ALG-JLF 70.37 77.78 79.63
ALG-TNS 6759 107 107 JLF-CST 30.43 30.43 31.52
ALG-CST 66.00 70.00 74.00 JLF-BTN 83,33 95.56 94.44
ALG-BTN 68.75 93.75 91.67 JLF-DFL 70.37 7999 76.85
ALG-DFL 19.70 19.70 22.73
ANB_MSA 76.85 90.74 23,80 TNS-MSA 94.67 92.67 90.00
ANB-KAB  85.04 96.06 92.91 TNS-CST 80.43 82.61 7R.26
ANB-JLE 7222 8704 S0l TNS-BTN 8333  97.78 95.56
ANB-TNS 72.22 85.19 80.56 . .
ANB.COST 56.00 500 —— TNS-DFL 67.59 74.07 75.00
ANB-BTN  70.83 93.75 85.42 CST-MSA 80.43 92.39 89.13
ANB-DFL 5000 5758 0909 CST-BTN  65.62  87.50 84.38
KAB-MSA  94.67 97.04 94.67

CST-DFL 62.00 64.00 56.00
KAB-JLF 95.27 97.04 91.72
KAB-TNS  97.63 98.22 94.67 BTN-MSA  83.33 97.78 96.67
KAB-CST  852.88 9730 92.79 BTN-DFL 6875  95.83 89.58
KAB-BTN  86.24 98.17 94.50
KABDFL <110 9655 93.70 Multiclass h2.34 hT.24 49.89

lead) (5 e o Ay pal) A2l 5 2y 50 ) dagll o ) el il 0 3 J s

2810 T gie i Cum A ) Dsadd) Sasil Ledde Jpmnd) 5 3 S aes 3 Jsaal) 8 il
A Al i) Jumdl e Jpmall 5 2850 7 8L ) 7 74 G B Sl Cilagdl

7 TNS-BTN (97.78) / KAB-TNS (98.22) / ANB-KAB (96.06.) ZALG-KAB (96.85
). JLF-BTN (95.56) /. BTN-MSA (97.78) /. CST-MSA (92.39)
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Abstract:

M'zab Valley in the South of Algeria abounds with numerous libraries along with different public and
private manuscript cabinets. In almost all the seven M’zab villages, there are plenty heritage treasures of rare
manuscripts and documents. This paper intends to shed lights on the manuscript cabinets in M’zab Valley,

particularly in El- Atteuf Tajnint”. It highlights the most important public and private manuscript cabinets,

such as "lrwan School” cabinet, "El- Bikri" (Sheikh Omar bin Abdul Rahman Bakelli) cabinet, Sheikh Omar
ibn Hammou Bakelli, etc. The paper attempts to describe the contents of those manuscript cabinets in
addition to what they include from different areas of studies.

It is hoped that this research will be an important addition to the research field concerned with the
manuscript heritage in M’zab, as well as, it contributes to the definition of the national treasure of the
manuscript in Algeria. Once we believe in the significance of using digital media in the preservation and
maintenance of manuscripts treasures, it will be feasible to study, publish and maintain them from being
disappeared.

Keywords. Manuscript cabinets — M’zab Valley - Tajnint - Indexing - Digitization.
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Summary:

Descriptiveness of the Arabic language is the ardy to keep pace with the technological and
scientific developments in the world.

Since Arabic is organized under algebraic rules, which governs many of its morphological
properties, making it less scalable and mechanically controllable, its morphological descriptiveness
is the best way to advance in many computer language applications. Therefore, this applied study is
a descriptiveness of the morphological input (sources).

Keywords : Arabic language - Arabic language — Descriptivenes — Computer linguistic
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Abstact:

The new technology is considered as the crucible in which every modern thing disappears, and due to this
technological and technical explosion ,the world has greatly developed concerning the methods of teaching
and the types of education. This break was the result of many challenges that education confronted. Thus, it
was necessary to get help from the means of technological development and the pursuit to achieve some
procedures that aim to the improvement of educational-learning operation in general and Arabic language
teaching in particular so as to obtain quality characteristics, taking into account the quick and consecutive
break in methods and ways in various fields especially the educational and technological ones.

All this date stays incomplete and truncated unless there is an integral educational atmosphere that should
be appropriate with global quality characteristicsin Arabic language didactics using these technologies.

From this point, came our paper to show the role of new technologies in Arabic language didactics, since
the language is the container of human thought from knowledge and sciences and experiments of the users of
it. Thus, we got problems to know the perspectives limits, so we have shed the light on the following
guestions. how could the new technology contribute to achieve the quality and improve the educational
performance of Arabic language according to nowadays requirements? How do we seek to Arabic language
didactics using the new technologies under the shade of the global quality? And thus, did the technological
use achieve its aim in the education of Arabic language completely?
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Abstract:

The new media and communications technology has opened up new horizons and brought about
profound changes in the various aspects of life. Its forms and means have been affected. The social
networking network has become an effective means of communication between individuals and
communities, most notably Facebook and Twitter, which are the most important means for people
to adopt. But most of the users of these sites tend to write the Arabic language in Latin letters and
even the Latin aphabet, making it a weak language and Hjina in the middle of its people and
strange in the home, so this study aims to detect the impact of the use of The reality of social
communication on the Arabic language, and which calls for users of social networking alternative
to resort to the language of the Arabic language.

Keywords:. socia networking sites, Arabic, Facebook, Twitter.
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Les nouvelles technologies et leur role dans I'apprentissage de

la langue arabe.
« La languearabe entre le passé et I'avenir, quelle méthode adopter pour sa longgvité

Docteur Merieme Samia Korso
Ecole Supérieure en Sciences Appliquées. Tlearc

Résume:

La langue arabe est, a I'origine, la langue de la tribu de Al Quoraich, connue a I'époque par sa puissance
et sa grande maitrise de la langue. C’est dans cette langue que Allah s’est adressé a ce peuple, et ce, par |
biais de son messager Mohammed (QSSL). Dés lors, la langue arabe s’est valorisée par le fait qu’elle soit
celle du Coran et c’'est grace a ce livre sacré qu’elle a pu survivre et se développer durant tous ses siécles
passes.

Cependant, toute langue vivante a besoin d’évoluer et de vivre et ce a travers les pratiques quotidiennes,
mais aussi grace a l'usage des différents apprenants. Cependant, notre difficulté majeure réside dans le fait
de conquérir le plus grand nombre d’apprenants a travers le monde, grace aux différents moyens
technologiques.

Un ensemble de questions se présente a I'esprit du chercheur a savoir : Quelle méthode séduisante peut-
on proposer pour un enseignement efficace et de courte durée ? Quels sont les moyens technologiques les
plus attrayants pour les apprenants et les internautes ? Quel est le réle de l'université algérienne dans la
mondialisation de la langue arabe ?

Ainsi, notre mission est de répondre a ces questions et a tant d’autres, tout en proposant des solutions, a
travers cette recherche.

Mots clés :langue arabe — apprentissage — Technologie — mondialisation.
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« La languearabe entre le passé et I'avenir, quelle méthode adopter pour sa lorgyévité

Introduction:

La langue arabe a émergé durant une période bien précise de I'Histoire des Arabes, celle de leur
puissance et de leur grande maitrise de cette langue. C’est la raison pour laquelle Allah la choisie en tant que
langue du Coran et c’est grace a sa transcription, que la langue arabe a pu survivre et se développer durant
tout ce temps.

Certes le Coran a permis la sauvegarde de cette langue, mais cela reste insuffisant, car la mondialisation arrive
a grand pas. Or une langue vivante doit étre pratiquée sinon, elle dépérira. N'est-ce pas le cas du latin ?

Cependant, chaque individu a droit & I'instruction et a I'apprentissage et c’est ce qui est déclaré par

I'Organisation mondiale des Droits de I'Homme. Dans ce sens, 'UNESCO propose « d'offrir des
possibilités flexibles d’apprentissage tout au long de la vie et dans tous les aspects de la vie par des filieres
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formelles, non formelles et informelles, y compris en exploitant le potentiel des TIC pour créer une nouvelle
culture de I'apprentissage’ (UNESCO, 2014 : 4).

L'utilisation des Technologies de I'lnformation et de la Communication (TIC) facilite et permet I'accés
universel a I'éducation et améliore la qualité de I'apprentissage. Il existe aujourd’hui une résolution qui
« s'entend de la capacité d'utiliser la technologie numérique, les outils de communication et les réseaux afin
d’obtenir et d’évaluer de I'information, de communiquer avec autrui et d’accomplir des taches pratiques »
(OCDE, 2013: 5%)en incluant l'utilisation des ordinateurs dans I'apprentissage.

Ainsi, les moyens technologiques prennent une place importante dans I'apprentissage. De ce fait, le
probleme majeur qui se pose a nous, est de savoir ce qu'apportent les TIC dans l'apprentissage et
'enrichissement de la langue arabe ? Quel est le contexte socio-historique dans lequel la langue a évolué et
par lequel elle continue de le faire?

1-Langue, Histoire et origine

Les linguistes et les chercheurs arabes affirment que leur langue a émergé dans la péninsule arabique et
ce, quelques siécles avant la naissance du prophéte Mohammed. A cette période de I'Histoire, les Arabes
étaient en plein essor, précisément les El- Quourayech. Cette tribu possédait tous les atouts a savoir la
richesse, la connaissance, le pouvoir et une grande maitrise de la langue arabe. D’ailleurs, du fait de son
importance, cette langue était utilisée «dans les différentes manifestations sociales, commerciales et
culturelles. Ces manifestations qui avaient lieu particulierement a la Mecque, lieu de pélerinage séculaire,
permettaient aux poétes et tribuns de se livrer & des joutes oratoires mémeftablasi, pour s’adresser a
eux, Allah a utilisé leur langue et ce, a travers le Coran, qui I'a non seulement valorisé€, mais lui a aussi
permis sa longévite.

Les temps ont changé et I'universalisation s'impose, en nous obligeant a suivre le rythme de I'évolution.
Ainsi, le monde arabo-musulman s’ouvre sur I'occident a cause de la science dont il n’a plus les rénes et ce,
apres la colonisation massive des pays arabes.

Conscient de ce retard scientifique, I'Orient décide de suivre la masse et pour s’adapter, décide d'utiliser
tous les moyens pour suivre la vague, dont les TIC. L'utilisation de ces moyens technologiques dans
'apprentissage de la langue devient nécessaire. La technologie permet, non seulement l'accés a un
apprentissage individuel, mais aussi a domicile et sans aucune limite. Comment peut-on utiliser cette
technologie au profit de I'apprentissage de la langue arabe au sein de notre pays? L'Algérie a-t-elle mis au
point une stratégie dans ce sens?

2-L’Algérie et I'arabisation

L'Algérie est un pays du nord de I'Afrique. Elle est connue par son riche passé historique qui la
caractérise par son plurilinguisme puisque c’est « un pays qui a connu plusieurs invasions étrangeres et dont
I'histoire est profondément influencée par de multiples civilisations (phénicienne, carthaginoise, romaine,
byzantine, arabe, turque et francaise) auxquelles la population la plus anciennement installée, les
Imazighen, désignés ultérieurement par le terme « Berbéres », opposa une farouche rééistiesecet
éventail de cultures qui fait la richesse de notre pays.

Depuis son indépendance, I'Etat algérien s’affirme comme un pays arabe et musulman. Pendant la
colonisation, qui a duré cent trente deux ans, la France avait comme objectif d’effacer la culture et la langue
arabes pour les remplacer par la culture et la langue francaises. A cette période de I'Histoire, toutes les
administrations utilisaient la langue frangaise comme langue officielle et nationale. Cette déculturation a fait
naitre dans la population de I'époque, le sentiment d’appartenance et de nationalisme. Les algériens se sont
attachés de plus en plus a leur langue, leur culture et a leur religion. Apres l'indépendance, I'Algérie adopte
une nouvelle politique « En ce qui concerne I'axe culturel, la lecture de la Charte de Tripoli montre qu'il
s'agit en fait d’une véritable révolution culturelle et linguistique qui succede a la lutte armée pour effacer
toutes les traces du colonisateur et de sa culture inculquée par I'Ecole colohiale »

D’ailleurs, le FLN (Front de Libération Nationale) a appliqué la politique linguistique gu’il avait déja
mise en place pendant la guerre, a savoir I'arabisation et I'islamisation du pays. Ainsi, les constitutions
successives depuis 1963, affirment toutes que la langue officielle de I'Algérie est la langue arabe et que sa
religion est I'islam.

Les articles de la constitution de 1963 affirment ce qui suit :

« Article 4 : L'islam est la religion de I'Etat. La République garantit & chacun le respect de ses opinions
et de ses croyances, et le libre exercice des cultes.
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Article 5 : La langue arabe est la langue nationale et officielle de I'Etat.

Article 76 : La réalisation effective de I'arabisation doit avoir lieu dans les meilleurs délais sur le
territoire de la République. Toutefois, par dérogation aux dispositions de la présente loi, la langue francaise
pourra étre utilisée provisoirement avec la langue arsbe

Les articles précisent que I'Algérie a adopté I'islam comme religion et la langue arabe comme langue
nationale et ce, dés son indépendance. Bien que la pratique de la langue arabe soit réduite et que la grande
majorité des intellectuels de I'époque étaient des francisants, I'Etat algérien a opté pour une arabisation
imminente.

Des années plus tard, dans la constitution de 2016, I'Etat continue a affirmer que:

« Article 2 : L'islam est la religion de I'Etat.

Article 3 : L'arabe est la langue nationale et officielle

L'arabe demeure ainsi la langue officielle de I'Etat algérien. Méme si la constitution a subi des
changements, les dispositions ayant trait a la langue et la religion en ont étaient maintenues.

Il convient de rappeler que des articles de la Constitution stipulent qu’il est créé auprés du Président de la
République, un Haut Conseil de la langue arabe, dont la principale mission est d'ceuvrer a I'épanouissement
de cette langue ainsi qu'a la généralisation de son utilisation dans les domaines scientifiques et
technologiques, mais aussi la propagation de la traduction des textes de différentes langues, vers l'arabe.

L'Algérie est donc, un pays conscient de I'importance de la langue arabe et qui n’hésite pas a utiliser,
tous les moyens nécessaires pour l'utilisation de cette langue.

Cependant, quelle est la langue d’enseignement en Algérie ?

3-La langue d’enseignement en Algérie

Le secteur de I'éducation a connu des mesures législatives importantes. En 1962, apres I'indépendance,
I'Algérie ne possédant pas d’enseignants en langue arabe classique, a décidé I'enseignement de sept heure:
hebdomadaires en langue arabe. Le temps restant, les études étaient dispensées en langue francaise.

Quelques années plus tard, la place de la langue francaise est réduite a cause « de son statut “politique”
de langue étrangére : elle n’est pas médium de I'éducation scofaire »

L’enseignement primaire est dispensé uniquement en langue arabe, les deux premiéres années. Ce n’est
gu’a partir de la troisieme année que la langue francaise est enseignée comme langue étrangere. Toutefois, &
I'Université, elle devient la langue d’apprentissage de plusieurs domaines, dont : la médecine, la pharmacie,
la chirurgie dentaire, la biologie, les sciences vétérinaires, I'informatique, I'architecture, et bien d'autres
« Généralement le niveau linguistique des étudiants qui accedent a 'université est tout juste moyen, il se
situe entre un bon niveau 2(...) et une méconnaissance presquetot@lest pour cette raison que certains
enseignants, qui participent a la formation des étudiants, proposent des cours de perfectionnement en langue
francaise. C'est le cas de I'Ecole Supérieure en Sciences Appliquées de Tlemcen.

En outre, le Centre d’Enseignement Intensif des Langues (CEIL) de I'université de Tlemcen propose, lui
aussi des cours de perfectionnement et une mise a niveau en langue frangaise et en bien d’autres langues
comme l'arabe, le russe, I'espagnol, etc.

Afin de diffuser la langue arabe, le CEIL propose aussi d’accueillir des étudiants étrangers. En septembre
2018, le Centre accueillera 26 étudiants chinois, dans le but de leur faire apprendre la langue arabe.
Cependant, quels sont les moyens technologiques utilisés en Algérie pour faciliter I'apprentissage de la
langue aux étudiants ?

4-Les Technologies de I'information et la communication dans I'apprentissage

Aujourd’hui, il n’y a plus besoin de démontrer que les nouvelles technologies ont pénétré dans notre
guotidien, notre travail et méme notre passe-temps. Les nouvelles technologies et notamment l'internet est
un moyen qui facilite 'acceés a une information d’actualité et un enseignement varié. Ainsi, I'expérience
incluant l'utilisation des outils informatiques dans I'apprentissage, a commencé dans les années 70, en
France. Depuis, la technologie a connu un grand succés et une grande avancée mondiale.

Aujourd’hui, les grandes universitéspeuvent offrir des MOOE, enseignements universitaires en ligne
facilement accessibles sur Internet et souvent gratliitse qui est devenu un secteur trés séduisant pour les
internautes. L’augmentation de la puissance des serveurs et la multiplication des réseaux sociaux permettent la
diffusion des cours et des vidéos servant de support aux apprenants, leur facilitant ainsi I'acces a l'information a
tout moment. Le cours mis a la disposition de I'apprenant, I'encourage a étudier & n'importe quel moment du jour
ou de la nuit. Quelles sont les stratégies susceptibles de développer les compétences communicatives de la langu
arabe en Algérie?
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5-TIC et enseignement en Algérie

Il convient de mentionner que I'Algérie essaye de suivre le train de la mondialisation, et c’est ce que nous
pouvons constater a l'intérieur des classes. Cette génération de jeunes algériens nés pendant ou aprés
l'introduction des TIC et dont ils usent depuis leur tendre enfance, en fait un style de vie, que I'on a appelé
“digital natives ".

Marc Prensky annonce quengs éléves ont radicalement changé. Les étudiants d’aujourd’hui ne sont
plus les personnes pour qui notre systéme éducatif a été congu pour ens€igriééwolution de
I'enseignement et l'introduction des TIC est un passage obligé pour répondre aux besoins d’apprentissage
des nouvelles générations. Les écoles et les universités doivent s’adapter et les adopter pour en faire un outil
efficace qui répond aux besoins de I'enseignement.

A ce propos de multiples recherches ont été faites pour démontrer I'impact de I'intégration des TIC dans
le milieu scolaire. Une récente étude de 'OCDE affirme dues<«€léves qui utilisent réguliéerement un
ordinateur obtiennent en général de meilleurs résultats dans les matiéres clés que ceux qui n'ont qu’'une
expérience limitée de I'informatique ou manquent de confiance pour exécuter des taches élémentaires avec
un ordinateun'®. L'utilisation d’un ordinateur permet aux apprenants d’améliorer leurs compétences et par
la méme leurs résultats.

En Algérie, différents moyens et supports pédagogiques de l'audiovisuel et des multimédias existent et
font appel aux nhombreuses stratégies d’enseignement dont la présence est indéniable. Néanmoins, méme s
les TIC n’'ont pas encore révolutionné les méthodes d’enseignement, comme c’est le cas aux Etats-Unis et
dans les pays européens, leur évolution reste tout de méme timide. Beaucoup d’efforts doivent étre fournis
dans ce secteur.

Toutefois, il s’avere primordial d’introduire les technologies d’information et de communication dans
'apprentissage des langues, qu’elles soient nationales ou internationales afin de concurrencer les pays
voisins. Quels sont les moyens technologiques utilisés pour I'apprentissage de la langue arabe en Algérie ?

6-Les TIC et I'apprentissage de la langue Arabe

« De plus, les Nouvelles Technologies de I'Information et de la Communication et la mondialisation
bouleversent la facon de penser dans le monde, I'organisation des sociétés, la place et l'identité des
individus dans la cité mondialisée et, bien s0r, I'école qui n'est pas préparée aux nécessaires (r)éwolutions
(Legros, & Maitre de Pembroke, 2001). L'introduction des TIC a fait ses preuves partout dans le monde.
Cette technique a de nombreux avantages dans I'apprentissage d'une langue. Cependant, il convient de
rappeler que kes TIC ne doivent pas étre un objet d’apprentissage ; les TIC doivent étre au service de la
pédagogie pour que les futurs enseignants soient exposés a des modeles efficaces d'intégration
pédagogique™.

C’est pourquoi, il est nécessaire d'inviter les enseignants a une nouvelle réforme a travers la formation a
la profession enseignante et ce, en centralisant leur attention sur une formation professionnalisante grace aux
divers savoirs (expérience, altérité, stage).

L’objectif serait de former de futurs enseignants en langue arabe et qui intégreront les TIC dans leur
enseignement.

7-Le GVC et I'apprentissage des langues

Le GVC est le diminutif de I'expression en anglais de Global Virtuel Classroom Project. Il s’agit en fait,
d’'un apprentissage virtuel par pairs ou par groupe d’apprenants, dont les membres sont géographiquement
dispersés mais, qui se relient par le réseau. Wikipédia propose la définition suivante : « La classe virtuelle
permet de réunir en temps réel sur Internet ou un autre réseau informatique, des participants et un
formateur qui peuvent notamment, discuter, se voir, visionner des documents, des vidéos, réaliser des quizz,
partager leur écran. Ainsi, la classe virtuelle recrée a distance les conditions d’'une formation en salle
traditionnelle. Grace a ses outils interactifs et pédagogiques, elle permet d'organiser des formations a
distance aussi efficaces que celles réalisées sur le tetrain»

Bien qu’ils soient de différentes cultures, ces groupes se soutiennent pour atteindre des objectifs
d’apprentissage communs.

Ainsi, la classe virtuelle est concue dans le but de répondre aux objectifs suivants:

—-La classe virtuelle est considérée comme une nouvelle technologie de linformation et de la
communication.

- Elle permet I'exploration et I'utilisation des outils a large bande, telle que la vidéoconférence.
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—-Elle permet I'apprentissage des langues étranggiresée des liens entre les peuples de différentes
cultures.

—Elle est le moyen qui nous permet d'intégrer lelsesade notre société dans le processus de meatited en
améliorant leurs connaissances des langues eedg maitriser I'outil informatique.

Cependant, la classe virtuelle est le moyen quinperaux étudiants d’accroitre leurs connaissannes e
temps réel, dans un processus d’acquisition cartfftruEn outre, cette technologie permet de pantates
connaissances et d’en acquérir d'autres. C’estliique du partage de la connaissance.

Actuellement, la classe virtuelle englobe exclusigat les étudiants anglophones. Notre objectifitsdea
pouvoir appliquer cette méthode d’apprentissage [@suétudiants et les apprenants en langue arabe.

Il serait fructueux de proposer aux apprenantsoefiqui arrivent dans quelques semaines, une éais |
formation achevée, un échange mutuel de connassast langue arabe ? Ne serait-ce pas un grand pas
pour la langue arabe ?

Conclusion

L'apprentissage d’'une langue qu’elle soit matemelll étrangere doit répondre a un besoin. Il s@git
fait d'offrir une grande diversité de cours, ou fimirnir la possibilité et I'accés a linformationt e
I'apprentissage de la langue arabe a des perséfwigaées ou bien isolées géographiquement. L'ajygro
proposée devra s’adapter au grand public : jeuviesx, arabophones et mémes aux non arabophones
désirant apprendre la langue.

Cette recherche s’avere fructueuse. Une langule esflet d'une nation, puisqu’elle refléte sa ordt et sa
civilisation, néanmoins la langue arabe demeuradidleure ambassadrice des valeurs et de la cudratze. ||
reste a en donner la meilleure image gu'il saicg aux nouvelles technologies, et ce a travensiele.
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Résume:

Une des faces de la linguistique informatique esthitrcher a construire une formalisation du fonatment
de la langue; qui a des intéréts pour des aplitatel que I'extraction des connaissances ( lddale données
textuelles), la correction grammaticale, la traducautomatique, les systemes pédagogiques poseigement
des langues, les systemes de dialogue homme-mahiargue naturelle, ...

L’ensemble des regles permettant de modéliser umploesieurs niveaux d'une langue constitue une
grammaire formelle, dans cette article nous mostipre la grammaire catégorielle combinatoire applie
(GCCA) est suffisamment flexible pour pouvoir madsgét un éventail tres large de phénomeénes
linguistiques pour une langue riche comme la lanfytabe, qui malgré sa position de quatrieme larigue
plus utilisée dans le monde et un accroissemendngmable des contenus arabe sur le web, il n’ycaren
aucun analyseur capable de traiter de facon rotbadteaalité de ses phénomeénes morphosyntaxiques, p
relever ce défi le modéle GCCA percoit les unitiésla langue Arabe comme des opérateurs et des
opérandes et introduit un systéme formel permettantlier le niveau des structures morphosyntaxau
niveau des structures prédicative d'une fagon eitplinous avons appliqué ce formalise sur un cogml
phrases simples et de phrases composées, etuéatsgebtenus sont encourageants.

Mots clés: Traitement Automatique de la Langue Arabe(TALA)nduistique informatique(Ll), Analyse
formelle des langues naturelles, Grammaire Ca&goGombinatoire Applicative (GCCA).

1-Introduction

La réalisation d’outils de traitement automatique des langues, et chegiharifier ou infirmer les
théories calculatoires de la langue présente datesfcomplémentaires de la linguistique informatfl).
Vu I'importance, la richesse, les particularitédaetomplexité de la langue Arabe et vu que la nitgjales
travaux sur le TALA (Traitement automatique dedadue Arabe) sont consacrés au développement de ces
outils ad ’hoc, Dans cet article nous nous intémess la deuxiéme face du LI.

Donc; notre objectif générale est : Comment(et ayesl formalisme) reconstituer, & partir de forrdes
surface2, les relations prédicatives; afin d'effecsur elles des raisonnements sous-jacenté&ndases qu'elles
encodent, et tout en capturant les variabilitégsirelles de la langue Arabe ?

Pour atteindre nos objectifs nous avons fait appdbrmalisme GCCA qui a été déja appliqué a désut
langues humaines (Francais, Coréen, ...) et a cerpi@nomeénes linguistiques de la langue Arabe(phras
simple VSO/SVO, Coordination, etc.)

Dans cet article nous présentons une extensioa gexutnmaire catégorielle combinatoire applicatSECA)
pour la prise en compte de traits morphosyntaxigaes$intégration de modalités dans le systeme &CC

La suite de cet article est organisée comme glaihs la section 2, nous décrirons la GCCA, la ce@i
cite quelques travaux déja réalisés avec I'aidéad@CCA, dans la section 4; nous proposant la GCCA
étendue. La section 5 conclut le papier et anndeseperspectives.

La grammaire catégorielle combinatoire applicats@CA)

La grammaire catégorielle combinatoire applicatB@CA) est une descendante des grammaires
catégorielles (GC3) qui reposent sur le principgsdocier aux mots d’'une phrase des catégoriegpes,tet
en utilisent des régles permettant de trouver tagoaie finale correspondant au tout; si la catiégtinale
était S(pour sentence), la phrase appartenaitrmadge et s'il était impossible de combiner les sygeine
guelconque maniere ou si le résultat n’était pda ghrase est considérée comme incorrecte.
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La particularité des grammaires catégorielles(GE€s) qu'elles distinguent plusieurs niveaux de
représentations des langues dont au moins la steude I'observable (la structure de surface) stracture
du construit (la structure fonction/argument petart!’interprétation sémantique fonctionnelle) sSL&Cs
conceptualisent les langues comme des systemeendagent d'unités linguistiques dont certaines
fonctionnent comme des opérateurs, alors que @adidnctionnent comme des opérandes.

Les GCs ont des origines philosophiques qui viehaéeHusserl et de S. Leniewski qui indiquent a
diviser les expressions linguistigues en expressiocatégormatiques (saturées)et expressions
syncatégorematiques (insaturées). Ainsi touteané@és d’'une phrase se voient assigner un typesignute
qui refléte leur statut d'opérateur ou d'opérande.

Les améliorations de GC ont emprunté deux voies; purement logique, et une autre vision appelée
Grammaire Catégorielle Combinatoire [5]; qui atérét de permettre I'association de I'analyse syigtee
catégorielle a la construction de l'interprétatsgmantique fonctionnelle au moyen du lambda-calcul.

Dans les systémes catégoriels sous un angle cotobiqne(GCC), des combinateurs guident les
assemblages de signes et permettent de rendreeedmphénomenes de référentialité ou d'actiontandis.
Ces combinateurs sont associés a I'utilisatiorréies des grammaires catégorielles.

La GCC de Steedman utilise des combinateurs; legdmaent de type est associé a l'utilisation du
combinateur C*, combinateur B, la coordination aw@dtlemploi du combinateub , etc. Le but de I'analyse
en GCC est passé de la structure concaténée, fisighes> vers une structure «profonde», situéaiaeau
des prédicats et de leurs arguments.

Son extension, la Grammaire Catégorielle Combiratapplicative(GCCA) utilise des métarégles pour
piloter les régles de type-raising et de compasitiet des combinateurs de la logique combinatoire g
garantit la tracabilité contrairement au lambdaaial

La premiere application de la logique combinatmre est une logique sans variables) et des cotaebisedans la
linguistique a été faite par S. K. Shaumyan darGraanmaire Applicative Universelle.

Shaumyan postule deux niveaux de description gsterses linguistiques qu'il appelle «niveau
phénotype» et «niveau génotype». Le premier cooreb@mu niveau des observables, des configurations
morpho-syntaxiques : morphémes, mots, syntagmeshetses. Le deuxieme (que Shaumyan suppose
universel et commun a toutes les langues) est weauni abstrait structuré comme un langage au sens
mathématique du terme ou sont formulées les l@mgraticaux universelles et ou sont générées lédsuni
linguistiques. L'étude de ce niveau constitue dmment parler I'étude du langage.

La GCCA est la légitime héritiere de la GA&C(Granma&pplicative et Cognitive) développé par Des¢l].

La GA&C a une structure a trois niveaux, qui cgroeslent aux trois niveaux du langage :

niveau des observables;

niveau logico-grammatical,

et niveau sémantico-cognitif.

Chaque niveau a une partie de la théorie qui lypegpre.

La GCCA est une extension de la GA&C dont le bud&malyser le niveau des observables.

La GCCA est une grammaire catégorielle qui chentbe seulement a vérifier la bonne connexion
syntaxique des phrases que I'on lui soumet, masi alaller au-dela de la structure «de surfaceseet
proposer une interprétation, c'est-a-dire, de déoola structure sous-jacente de la phrase anelySétte
structure sous-jacente est décrite par un langagjecatif ou des prédicats s'appliquent a des aegis

La grammaire catégorielle combinatoire applica(@&CCA) est un systeme formel qui est composé de
termes (expressions) qui s’applique les uns sualiges et un résultat se forme en associant dagen
canonique les régles catégorielles combinatoirdssdopérateurs de la logique combinatoire. L’apgibo
d’une regle combinatoire implique I'introductionutf combinateur dans la chaine syntagmatique.

Les combinateurs sont associés a des régles dlindtion et d’élimination qui conduisent a une
formulation de-réduction.
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Expression:Concaténée typée Phénotype

Preuve sur les types
( Grammaire Catégorielle Combinatoire Applicative )

Expression applicative typée avec
combinateurs

B—Réduction (régles d'élimination des combinateurs)

Forme normale
(Sémantique fonctionnelle)

Quelques regles de la GCCA :
Regles d’application :

Z0~H>»rr TTZO00O

®OPT 03> O@

[X/Y :ul] +[Y :u2] [Y :ul] + [X\Y: u2]
-------------------------- > ; T ——
[X: (ul u2)] [X: (u2 ul)]

Régles de changement de types :

[X:u][X:u]

---------------------- >T fmmmmmmmm e T

[Y/(Y\X) : (C* u)][Y\(Y/X) : (C* u)]
[X:u][X:u]
[Y/(YIX) : (C* W][Y\(Y\X) : (C* u)]

Régles de compositions fonctionnelles :
[XIY : ul]+[Y/Z : u2][Y\Z : ul]+[X\Y : u2]

[X/Z : (B ul u2)][X\Z: (B u2ul)]
[XIY :ul]+[Y\Z : u2][Y/Z : ul]+[X\Y : u2]

[X\Z : (B ul u2)][X/Z : (B u2 ul)]

Pour illustration, nous présentons les reglef-teduction des combinateurs B, C*det
(U1, U2, U3 et U4 étant des unités linguistiquesgs) :

((B ul u2) U3) = (ul (U2 ul))

((C*ul) u2) - (U2 ul)]

((® U1 U2 U3) U4) >U1 (U2 U4) (U3 U4)

Dans les regles citées au-dessus; les prémigsedesoexpressions concaténées typées; les resdtdtdes
expressions applicatives (typées) avec éventuatiem&oduction d'un combinateur. Le changementyge
d'une unité U introduit le combinateur C*; la corsition de deux unités concaténées introduit le dastdur B.
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Comme l'ensemble des formalismes catégoriels, mgraire catégorielle combinatoire applicative
traduit en des types catégoriels ce qui dans us@rgaire de réécriture est représentée par un eteseimb
regles de dérivation.

Pour remédier au probleme de la pseudo-ambiguéte donnu dans les GCs; la GCCA procede par une
analyse quasi-incrémentale, ce choix est just#i€lgp compréhension psycho-cognitive des énoncés.

Le systéme GCCA contient un ensemble de métar@otes plus de détails voir [18]) qui organisent le
choix des régles dans le processus d'analyse pluase.

Dans le tableau 1, nous présentons quelques-unypkss catégoriels les plus communs assignés a une
catégorie syntaxique donnée.

Table 1. Quelques types catégoriels.

Catégorie syntaxique Type catégoriel Exemple
Syntagme nomingl——Y! N (lad G cclad o calaall ¢ st egad

Phrasélall S ooedalall ol ecaiall (g yal) agall
Déterminant(article défiri) =l JI | N/N JI il
Adjectifajiall Sl N\N 8 Ma &l
Verbe intransitifs 34 J=dl SIN Jakall ol
Verbe transitifis) s (saaiall Jadll (S/N)IN oa Y 3l & ey
Verbe ditransitifuy (sasial Jadll ((S/N)/N)/N Yo Flind) fuaall ac
Z5E (saxiall Jadl) (((SINY/N)/N)/N Sl ) dpalil) Zadl

Donc pour analyser la phrag®s =aal Ji3, nous assignons au veri&:, au niveau lexical, le

type catégoriel (S/N)/N pour signifier que ce vefbectionne comme un opérateur suivi de deux
opérandes de type nominal. L'orientation de I'opgwa/ ou \ indique la position de 'opérande par
rapport a I'opérateur dans la chaine syntagmatique.

L’étape de typification est suivie d’un processessimplification des types utilisant les regles
catégorielles dans lesquelles les prémisses senexjgressions concaténées typées. Les résultats
sont des expressions applicatives typées avewkinttion d’'un combinateur.

Un traitement complet basé sur la Grammaire CaigpiCombinatoire Applicative s’effectue
en deux grandes étapes :

() la premiére étape s'illustre par la vérificatiale la bonne connexion syntaxique et la
construction de structures fonctionnelles aveccoesbinateurs introduits a certaines positions de la
chaine syntagmatique,

(i) la deuxieme étape consiste a utiliser leseeglep-réduction des combinateurs de facon a
former une structure fonctionnelle sous-jacent&xpitession phénotypique. La GCCA engendre des
processus qui associent une structure applicatireeaexpression concaténée du phénotype. Il nous
reste a éliminer les combinateurs de lI'expresdibenoe de facon a construire la "forme normale" (au
sens technique de faréduction) qui exprime linterprétation sémantifprectionnelle

Méme si I'ordre applicatif n'apparait pas directenau niveau de I'observable, la dichotomie
opératoire qui analyse, dans un énoncé, certaingdsulinguistiques comme des opérateurs et
d’autres comme des opérandes est bien réelle. dieltetomie nous permet de reconstituer I'ordre
applicatif aux énoncés. Ce principe de correspotelamtre ordre linéaire et ordre applicatif est
fondamental. Il précise donc que tout énoncé gsésentable par une expression qui reconstruit
I'ordre applicatif des unités linguistiques. Cetéan se traduit par une attribution a chaque unité
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lexicale de un ou de plusieurs types qui précistame part, si l'unité fonctionne comme un
opérateur ou un opérande et d’autre part, la maiént un opérateur s’applique a son opérande.

Pour I'exemple suivant)l »—ll A w8 ; la phrase étant VSO nous avons l'analyse
suivante(les catégories sont notées )X X étant le type catégoriel et u I'unité lingtiggie) :

1. [(SIN)/N 05+ [N/N : I + [N 1 2]+ [N/N 1 I+ [N @ J]
( > ) L’'analyse phénotypique:
(<T) 2. [(SIN)/N @]+ [N (2Y)]+ [N : fdb’ﬂ‘)]
3. [(SIN)/N s8]+ [S\(S/N) 1 (C* Y]+ [N : (J13a0)]
(<BX) | 4 [SIN: (B (C* @) wesi]+ [N : (J5s)]
(>) 5. [S : (B (C* 1)) seyil) J)3a0]
Génotype:
(B) 6.((B (C*‘(W‘)) o 8l) Jiall)
(C*) 7. ((C* (Y1) (w’{é‘ Jisal)
8. (L ) (1))

Pour l'étape 1 des types catégoriels sont assigogsunités linguistiques. Ensuite I'analyse
phénotypique démarre a partir de I'étape 2, laerdgl) est appliquée aux unités linguistiques
(J, ) et @, Je).

A I'étape 3 une régle de changement de type (<THéslenchée pour construire un opérateur
(C* (~Y')) & partir de 'opérande-Y!). Cet opérateur est composé avec |'opéragen# a |'étape
4 par une opération de composition (<Bx) de facoforener un opérateur complexe (B (C*
(Y1) L s80), & I'étape 5 une autre opération (>) s’applique.

Et en ayant comme résultat le type S; la phrdsel ~uY (s, est considérée morpho-
syntactiguement comme correcte.

A I'étape 6 commence la réduction des combinateurs.

A I'étape 8; on obtient la structure prédicativette derniére peut étre trés utile pour des
applications ultérieures; tel que I'extraction dagaissances, la traduction automatique, ...

3. Travaux déja réalisés a base de la GCCA

Parmi les nombreux domaines qui ont bénéficiéssuia maintenant ) des services de la
Grammaire Catégorielle Combinatoire Applicative (GAJ; on cite la fouille de données textuelles
(Text Data Mining); pour laquelle un modéle assotcides méthodes numériques issus de
mathématiques et autres linguistiques issus ditiimatique a été proposeé; s’inspirera des fois([6],
[8], [9]); des modéles neuronaux et des fois [7k daodéles génétiques, hybridé avec la
GCCA(l'analyse catégorielle opere sur la dépendades contextes immeédiats; relation
syntagmatique); pour I'extraction des connaissanCessysteme n'est pas obligé de faire les deux
analyses en méme temps ou dans une méme passe t& rgad plus efficace. Cette idée
d’hybridation est tres pertinente en sens qu'elsoeie la finesse d’analyse des méthodes
linguistiques a la capacité des méthodes numéridiabsorber de gros corpus.

Une plate-forme informatique; SATIM [15] (SystéméAialyse et de Traitement de
I'Information Multidimensionnelle) a été créé a éate la logique combinatoire, Cette plate-forme
est adaptable, flexible, modulaire et permet laativé@ rapide d'une multitude de chaines de
traitement. Elle peut également étre augmentéedpanouveaux modules. Cette représentation
logique des chaines de traitement offre de l'aitlexdraction des connaissances dans des bases de
données textuelles multilinguéstitre d’exemple I'outil GRAMEXCO).

En 2011 ; Kang [19] avait utilisé la GCCA pour uralisation informatique d’analyse des
problémes morphosyntaxiques des langues Coréerfiraretaise.
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La GCCA a donné l'intérét au traitement de la langmabe avec plusieurs travaux tel que [10],
[11], [13], [14]; la GCCA a déja pu analyser desstouctions complexes de la langue Arabe tel que

la coordination(voir [12]).
4.La GCCA étendue

Dans ce papier nous proposons d’enrichir le systE@EA par l'intégration de modalités pour
la prise en compte de traits morphosyntaxiquegtemdons les catégories atomiques aux catégories

complexes(voir tableau 2).
Table 2. Quelques types catégoriels atomiquesiésemux catégories complexes.

Persiiv)= i3] Aidi2| bllaalil

Genrg sl : F &g | M Sk
Animés~= + | -| non_specifié +
Humainslsi= + | -| non_specifié +
Transitivit@sil (r=l@)a¥ 0 |
) gl gaatia I| (Y (sanie 2| AN saatia 3

Catégories | Traits morphosyntaxiques Catégories étendues

morpho-

syntaxiques

=Y Défini(déterminé)s_z= + | - [ =e=Val [aali=Val
Nombrea2li:Singr | Dualsis|Plues | O exs=Val [Og sl=Val O~=Val
Pronomuyes = + | - O sl=Val Odwéi=Val
Genrg s : Fduise |M S Od=Val O<=i=Val Osle=Val
Animés~= + | - | non_specifiex |N
Humaingslwsl= + | - | non_specifié 4
Sépard=is = + | - Exemple olils
Cagls : nominatifa )l | Ociee == [Oawllz S [Jpen =-
accusatifr=ill | génitifall Os sili= 8% O~ =+ O&d = +
Adjectifei = + | - Odiaie = + DQJB:@‘)S\ Oy = -
Communple= + | - Cele=+ N

dadll Aspectebdl :  perfectifp=ldl || Oekdi=Val Ods=Val
Imperfectif Jadll | impératif«y) | O4ss=Val O =Val O
Modeils: indicatif 58 = || 2bwl=Val Os sd=Val O~=Val
subjonctif=sais | Apocopgsis |0 lwi=Val Og=i=val  S/N
Voixdssa : actives siall Sl | Exemple : =

passivé seaall il O ebaali=g jLiadll Ods=
Nombreasll: Singie| Dualsice | g m[d4aua= aslaall il [Jadall =0 jia
|Plurass [Jabis) =3l g ¢ill= S Oa=+

Oz + Ogaall=3¥ SN

Et on propose dajouter au systeme GCCA deux régles pour lintroduction | de traits

morphosyntaxiques et autre pour I'élimination E):

t Ot
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L'intégration de traits morphosyntaxiques dansoemialisme GCCA est tres utile pour verifier
la grammaticalité, par exemple :

—Le trait Anime—~ est important a prendre en considération pouginerverbes qui n’acceptent qu’un
sujet Animeg>; commeile | et autres n‘accordant gu’un sujet non ‘Anixétel le verbee<d.

—Le trait Humais-«! est aussi important pour certains verbe qui exigesujet Humaig:!
et non seulement Animé& comme le verbess,

—Pour la catégorie de nom; le trait Comnignest utile, parceque pour le nom commun on peut
introduire 8 =all JI (U«isall € i3) et pas pour le nom non commiuii sl € (i ).

—Aussi pour catégories de nom; le trait Sépgasé« est trés important parceque dans la langue
Arabe le sujet ne peut pas se positionner avanvedre s'il n'est pas séparée, par exemple; il est
correcte de dire Jéhll 2L ou L Jskll | par contre pour le nom lié; il n'est pas pokssite dire
sl & avec ‘&agial’ correcte.

-Un nomadjectif ne peut pas étre comme sujet

La GCCA étendue permet de prendre en compte phsspnénomenes linguistiques tel que :

L'accord de I'adjectif=ill) avec le nonfws=ll) qu'il décrit en détermination, genre, nombre,
et le cas; comme les exemples ci-dessous montrent:

LS8 8l pal ¢ SAN a0 ¢ S5 s

L'accord du verbe avec son sujetled Jxdll daas:

» Pour les phrases VSO, on applique I'accord pawvéeg. le verbe ne s'accorde qu'en genre et
en personne (pas en nombre) avec son sujet commenige I'exemple suivant:

Al eliag

> Et pour les phrases SVO, on applique I'accord ricteed. le verbe suit son sujet en genre, en

personne et en nombtemme le montre I'exemple suivant:
e g el jalial)

5.Conclusion et perspectives

L’analyse syntaxiqgue dans les systemes d’analyse ldegues naturelles est une notion
importante car elle nous permet d’établir qu'unré@a®est syntaxiquement bien construit et qu’il est
donc possible de lui associer une interprétatiomesgique.

Malgré que la langue Arabe est une langue tre® retlcomplexe, la GCCA est suffisamment
flexible pour rendre compte des différents phéna@aémorphosyntaxiques de cette langue
sémiotique.

Outre I'analyse syntaxique des phrases, GCCA esth#orie qui peut prendre en compte aussi
bien leur aspect sémantique avec un appareil thémret conceptuel adaptable qu'on pourrait
qualifié d'intelligent.

Nous comptons dans des travaux futurs :

> Ajouter de nouvelles métarégles pour 'analyseplgases VOS {:Y! J1 5l G 5#)),

>Etudier les phénomeénes restants de la langue Astalbe modéliser.

»Appliquer la GCCA sur l'oral (langue parlée); seit gardant le méme systeme formel et en
'appliquant aux textes obtenus a partir du paegegs le traitement des phénomeénes propres a la
production orale tel que les répétitions, amorqgsebtes aussi mots incomplets, pauses remplies,
'autocorrections, l'inachévement ou le locuteuramtbonne un énoncé ou un constituant et
restructure I'’énonciation et recommence), ou emptzad la GCCA a I'analyse du discours audio.
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HUHESY)

! Outils de traitement automatique des langues g@iamt par exemple; la traduction automatique,
I'extraction de connaissances, la reconnaissancdadparole, la correction grammaticale, le résumé
automatique, etc.

2 pour le texte; la matiére brute des chaines detaes.

% Le modéle des Grammaires Catégorielles s’opposeaaties modéles du traitement des langues qui
favorisent plutét I'utilisation de regles de rééaré pour construire des dérivations; ces dernignesomme
inconvénients le faite de reconnaitre soit tdujlee les énoncés possibles soit d’engendrer &suérioncés
d’'une langue.
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