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Resume

Comme toute technologie, les services web génerent beaucoup d'intérét et promettent
de nombreux avantages. lls fournissent des fonctionnalités accessibles via les protocoles
standards du web qui permettent aux entreprises d'échanger des données a distance, et une

exploration facile entre les entreprises, leurs partenaires et leurs clients.

La classification des services web est le processus qui permet d’organiser un
ensemble de services web selon des critéres de similitude catégorielle et fonctionnelle. Elle
peut permettre de faciliter, d’optimiser, d’automatiser 1’efficacité et 1’efficience des processus

de découverte, de composition, d’exécution et de gestion des services web.

Dans ce travail, nous concentrons sur la fagon de regrouper les services web en
plusieurs classes en utilisant un algorithme de classification qui prend en entrée un graphe de
services, qui est congu a 1’aide de la distance sémantique, et un algorithme de découverte pour

la recherche de ces services.

MOTS-CLES : Web sémantiques, SOAP, WSDL, UDDI, services web, découverte des

services, la classification des services.
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Introduction générale

Comme toute technologie, les services web génerent beaucoup d'intérét et promettent de
nombreux avantages. L’architecture des services web repose sur trois standards : WSDL qui
permet de décrire un service, UDDI qui permet de référencer ce service et SOAP qui décrit la
communication avec ce service. lls sont basés sur XML qui constitue la technologie utilisée pour
développer les services web. Il existe aussi la notion de web sémantique qui représente une
extension du Web actuel, dans lequel I’information a un sens bien défini, et permet une meilleure
coopération entre les humains et les ordinateurs.

A T’heure actuelle, les travaux de recherche se concentrent principalement sur la
composition, la classification et la découverte des services web.

L'idee de la composition des services web est de créer un nouveau service en combinant
des services existants pour répondre aux besoins de I'utilisateur, puisque un seul service peut ne
pas suffire a satisfaire tous les besoins. La plupart du temps il est nécessaire de composer
plusieurs services web.

La découverte des services web représente un axe de recherche émergent. Au début, la
découverte est faite au niveau du registre UDDI, elle est basée essentiellement sur la recherche
syntaxique des descriptions WSDL des services Web. Mais avec le développement des
technologies du Web sémantique, les techniques de découverte sont devenues essentiellement
sémantiques.

La classification est I’opération qui consiste a organiser les services web publiés dans les
annuaires. Elle a pour objectif d’améliorer les activités de publication, de découverte,
d’invocation ou encore de maintenance. C’est une tache qui s’avere complexe et colteuse si elle
est réalisée manuellement, étant donné le nombre important et croissant de services. Les travaux
sur la classification visent a proposer des solutions pour I’automatisation de ce processus. La
plupart des méthodes de classification proposées sont basées sur la similitude entre les services.
Pour notre travail, la notion de similitude porte sur les opérations contenues dans les services et

plus particulierement sur les parameétres d’entrée/sortie de ces opérations.

Ce mémoire est structuré de la maniéere suivante :



Le premier chapitre est constitué de deux parties. Nous allons décrire en premiere partie
les définitions les plus liées aux services Web. Ensuite nous allons expliquer la notion du Web

sémantique en deuxieme partie.

Dans le deuxieme chapitre, nous allons définir dans une premiére partie la classification
des services web en expliquant ses intéréts principaux ainsi que présenter les différents types de
classifications. Dans une deuxiéme partie de ce chapitre, nous allons concentrer sur le traitement
sémantique de I'information en présentant les différents méthodes de calcules des distances

sémantiques.

Dans le troisieme chapitre, partie principale de notre travail, nous allons aborder la
conception de notre application, en détaillant la méthode de regroupement des services web, qui

est basée sur un graphe de services web sémantique.

Le quatrieme chapitre présente I’implémentation de notre application en définissant dans
une premiére partie les différents outils utilisés et dans une deuxiéme partie, les fonctionnalités

et le mécanisme de fonctionnement de I’application a 1’aide des différentes interfaces

disponibles.

Enfin, nous allons terminer ce mémoire par une conclusion générale et des perspectives

pour cette étude.
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Chapitre:0L............cooiiiiiin. .. Généralités sur les Services Web

Introduction :

L’accés aux systémes d’information s’appuie aujourd’hui de plus en plus sur la
technologie Internet. Les efforts de standardisation dans ce contexte ont permis 1’émergence
des services Web comme support de développement des applications accessibles par Internet.
Ainsi, les technologies associées aux services Web sont devenues incontournables pour le

développement d’applications interagissant les unes avec les autres par le biais de 1’Internet.

Le Web sémantique constitue le point de départ pour le développement futur de
services Web. Les services Web sémantiques sont une évolution nécessaire des services Web.
Ils se basent totalement sur les langages du Web sémantique, en particulier sur les ontologies.

Dans ce chapitre nous allons présenter d’une fagon générale en premiere partie les
technologies les plus liées aux services Web, ensuite nous allons expliquer la notion du Web

sémantique en deuxieme partie.
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Partie 1. Les Services Web

1.1. Qu’est-ce qu’un Service Web ?

Un service Web est un composant logiciel représentant une fonction applicative (ou un
service applicatif). 1l est apparu vers 2000. Il peut étre accessible depuis une autre application
(un client, un serveur ou un autre service Web) a travers le réseau Internet en utilisant les
protocoles de transports disponibles (i.e. SOAP sur HTTP). Ce service applicatif peut étre
implémenté comme une application autonome ou comme un ensemble d'applications (liées
ensemble par une infrastructure d'intégration) [1].

Le consortium W3C définit un service Web comme étant : « une application, ou un
composant logiciel qui vérifie les propriétés suivantes » :

v Il est identifié par un URI.

v' Ses interfaces et ses liens peuvent étre décrits en XML.

v' Sa définition peut étre découverte par d’autres services Web.

v' 1l peut interagir directement avec d’autres services Web a travers le langage XML en

utilisant des protocoles Internet standards [2].

Exemple de Service Web:

Un client demande la météo d’une région en envoyant un message sur le Web, ce
message contient le nom d’une région et la date du jour. Le service web va recevoir le nom et

la date, effectuer le traitement du service et renvoyer la météo au client via un autre message.

<l meteo dunkerque jeudi — metso - Dunxeraue <

Dunkergque. FR
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1.2. Pourquoi les Services Web ?

v" Faciliter I'accés aux applications entre entreprises.
v" Simplifier les échanges de données.
v" Réutilisation dans un environnement ouvert.

v' Permettre I’interopérabilité entre des applications diverses.

1.3. L’Architecture Orientée Service

1.3.1. Le concept de SOA:

Actuellement, sous le vocable de SOA, se développe un style d’architecture orientée
service permettant de construire des systemes informatiques évolutifs et adaptables, en
améliorant leur qualité et en simplifiant leur intégration dans I’infrastructure informatique de

I’entreprise, par recours a des composants réutilisables appelés services [3].
b

1.3.2. Pour quoi SOA?

Une architecture orientée services permet d'obtenir tous les avantages d'une
architecture client-serveur et notamment:
v Une modularité permettant de remplacer facilement un composant (service) par un autre.
v De meilleures possibilités d'évolution (il suffit de faire évoluer un service ou d'ajouter un
nouveau service).
v" Une plus grande tolérance aux pannes.

v" Une maintenance facilitée.

1.4. Architecture des Services Web :

Dans cette section, nous allons présenter 1’architecture de base des services web. Cette
architecture comporte trois entités: le fournisseur de service, I’annuaire de services et le client
ou utilisateur du service [4].

v' Le fournisseur de services (service providers)
Qui publie son service en fournissant la description au format WSDL dans I’annuaire de

services et réalise les opérations propres au service.
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v" Le client (service requestor)
Qui obtient la description du service grace a I’annuaire et utilise le service. Dans 1'architecture
des services web, le Client est défini comme le consommateur du service. Il peut accéder a ce
dernier en échangeant avec le fournisseur des messages SOAP. Cet échange de messages se
fait généralement a 1’aide des protocoles Internet standards tels que HTTP, SMTP, etc.
Techniquement, le Client peut étre une simple application Windows ou web, comme il peut
étre un autre service web.

v" I’Annuaire de services (discovery agency)
Qui, d’une part recoit et enregistre les descriptions de services publiées par les fournisseurs,
et d’autre part recoit et répond aux recherches de services lancées par les clients. C’est donc
un registre de description qui offre aux fournisseurs le moyen de publier et d'indexer leurs
services web sur le réseau. Il permet également aux clients de rechercher ces services selon

plusieurs critéres.

1.4.1. Opérations dans ’architecture des Services Web :

Les trois opérations majeures entourent les services Web sont :
v" Publish (publication) : faire un service disponible.
v Find (recherche et découverte) : la localisation des services Web.

v" Bind (invocation) : utilisant le service web.

> Annuaire de service « N

Découverte Publication

: - Invocation Fournisseur de Service
Client >

Figure 1.2 : Découverte, publication et invocation des Services Web




Chapitre:0L............cooiiiiiin. .. Généralités sur les Services Web

1.4.2. Les couches technologiques des Services Web :

L'architecture des Web Services repose essentiellement sur les technologies suivantes :

v WSDL (Web Service Description Language): Langage de description de l'interface du
Service Web.

v" UDDI (Universal Description, Discovery and Integration):Annuaire pour le référencement
du Service Web.

v" SOAP (Simple Object Access Protocol) : Protocole de communication aux Services Web
par échange de messages XML.

1.5. Les technologies des Services Web:

1.5.1. Le XML:
a. Définition :

XML (Extensible Markup Language, ou Langage Extensible de Balisage) est le
langage destiné a succéder HTML. Comme HTML (Hypertext Markup Language) c’est un
langage de balisage (markup). XML est un métalangage, ce qui veut dire que contrairement a
HTML qui possede un ensemble de balises de présentation prédéfinies, il va permettre

d’inventer de nouvelles balises d’isolement d’informations que peut contenir une page Web

[5].

b. Structure de XML :

<livre>

<titre> le super livre </titre>

<chapitre>
<numero> 1 </numero=>
<titre> titre du chapitre 1 </titre>
<contenu> aaaaaaaaaaaaaa </contenu>

</chapitre>

<chapitre>

</chapit?e>
</livre>

Figure 1.3 : Exemple de la structure XML
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1.5.2. Le protocole SOAP :
a. Définition :
SOAP est un protocole de communication entre applications basé sur le langage XML.
On utilise un protocole de transport pour véhiculer les messages SOAP de 1’émetteur au
récepteur comme http [e].
L’objectif de SOAP est:
v" Assurer la communication entre les applications d’une méme entreprise (intranet).

v’ Assurer les échanges interentreprises entre les applications et les services web.

b. Structure d’un Message SOAP
Un message SOAP est un document XML constitué d’une enveloppe composée de deux
parties :
v Un en-téte (header) qui peut étre facultatif : est utilisé pour transmettre des informations
supplémentaires sur ce méme message.
L’en-téte est défini par la balise <SOAP-ENV: Header>.
e [’élément peut étre facultatif
e Doit étre placé avant le corps
v' Un corps (body) : est constitué¢ d’un élément <SOAP-ENV: Body>.
L’¢lément <SOAP-ENV: Body> peut contenir soit :
e Une erreur en réponse a une requéte (élément).
e Des informations adressées au destinataire du message SOAP respectant un encodage

déterminé.

En-téte SOAP
(header facultatif)

Corps du message SOAP
(bodvwy)

Enveloppe SOAP

Figure 1.4 : Structure d’un message SOAP.
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La requéte et la réponse ont la méme structure.

<S0AP-ENV:Envelope
xmlns:SOAP-ENV="http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope"> Message SOAP d’une

<SOAP-ENV:Body> A
I

<!-- Contenu de la Requéte --> ' reqUEte

</SOAP-ENV: Body>

</SOAP-ENV:Envelope>

<S0AP-ENV: Envelope Message SOAP d'une

xmlns: SOAP-ENV="http: //schemas . xmlsoap.org/soap/envelopa"> reponse
<SOAP-ENV:Body> ‘r,,ﬂfﬂ~’“'ﬂﬂrﬁJﬂﬂrﬂ

£!-- Contenu de la Réponse -->
</SORP-ENV: Body>
</SOAP-ENV:Envelope>

Figure 1.5 : Exemple d'un message SOAP Requéte et Réponse

1.5.3. Langage WSDL :
a. Définition :

WSDL (Web Services Description Language) est un langage de description standard.
C'est l'interface présentée aux utilisateurs. Il indique comment utiliser le service web et
comment interagir avec lui. WSDL est basé sur XML et permet de décrire de facon précise les
détails concernant le service Web tels que les protocoles, les ports utilisés, les opérations
pouvant étre effectuées, les formats des messages d'entrée et de sortie et les exceptions
pouvant étre envoyées [7].

b. Structure du fichier WSDL :

v" Définition : racine d’un document WSDL.

v" Type : contient la définition des types de données exprimées sous forme XML.

v' Message : décrit des messages a transmettre.

v' PortType: décrit un ensemble d'opérations ou chacune a 0 ou plusieurs messages en entrée,
0 ou plusieurs messages en sortie ou de fautes.

v" Binding : spécifie une liaison portType a un protocole (soap, http).

v" Service : regroupe I'ensemble des ports [s].




Chapitre:0L............cooiiiiiin. .. Généralités sur les Services Web

c. Exemple d'un fichier WSDL :

HelloWorld.wsdl

<?7xml version="1.0" encoding="UTF-8"7>
<definitions name="HelloWorld"
targetNamespace="http://hello. jaxrpc.samples/"
xmlns:tns="http://hello. jaxrpc.samples/"
xmlns="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/"
xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema"
xmlns:soap="http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/">
<types />
<message name="sayHello">
<part name="String 1" type="xsd:string" />
</message>
<message name="sayHelloResponse">
<part name="result" type="xsd:string" />
</message>
<portType name="Hello">
<operation name="sayHello" parameterOrder="String_ 1">
<input message="tns:sayHello" />
<output message="tns:sayHelloResponse" />
</operation>
</portType>

Figure 1.6 : Exemple d'un fichier WSDL

1.5.4. L’annuaire UDDI.
a. Définition :

Maintient un référentiel qui stocke des informations sur les services disponibles et
leurs emplacements. Il est contacté par le service fournisseur, qui annonce ses services et
informations de contact. Annuaire de services est interrogé par les consommateurs de services
pour obtenir I'emplacement d’un service.

Les informations qu'il contient peuvent étre séparées en trois types [o] :

v' Les pages blanches (White Paper). Ce composant permet de connaitre les informations a
propos de ’organisation proposant le service. Cette description contient toutes les
informations pour identifier 1’organisation (telles que son nom, son adresse physique).

v' Les pages jaunes (Yellow Paper). Les pages jaunes d’UDDI détaillent la description de
I’organisation : la catégorie de I’entreprise, le type de services et les conventions d’utilisation
(prix, qualité de service,...etc.).

v' Les pages vertes (Green Paper). Les pages vertes comportent les informations techniques

comme comment accéder a un service Web.

10
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b. Structure de I’annuaire UDDI :

UDDI

PAGE BLANCHE

( Pour trouver un service par contact nom et adresse)

PAGE JAUNE

( Pour trouver un service par sujet basé sur les toxonomies standards)

Figure 1.7 : annuaire UDDI

Ce schéma represente géneralment les services web.

_J\nnuaire —

Description du—"

service
decouyrt >Qascript on
‘\ SOAP XML
XML | ] \‘
/ | Desm‘p 0

| du service
Service Interdtion | XML Service
Requester
Prcg(amme .. CONSOMMEr Provider
Client Service
|
Réponse

Figure 1.8 : Schéma général pour les Services Web
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1.6. Avantages des Services Web:

v’ La productiviteé.
v’ Le franchissement des Firewalls.
v La normalisation des protocoles et des interfaces par les consortiums W3C.

v" L’appel synchrone (bloquant) et asynchrone. [10].

1.7. Inconvénients des Services Web:

v’ La faible performance a cause du codage des données au format XML, car les
fichiers XML sont souvent de trés gros fichiers et ceci entrainera une lourdeur
considérables.

v' Le manque de la sémantique (le format WSDL décrit les services d’une maniére
syntaxique.)

v' La sécurité n’est pas garantie a 100%.Par exemple : L’utilisation du protocole HTTP,
les services Web peuvent contourner les mesures de sécurité mise en place a travers

des Firewalls. [10].

12
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Partie 2.Web Sémantique

2.1. Qu’est-ce qu’un \Web sémantique :

Le Web Sémantique est une extension du Web actuel, dans lequel I’information a un
sens bien défini, et permet une meilleure coopération dans le travail entre les humains et les
ordinateurs... « Les données web qui peuvent é&tre traitées par les ordinateursy.

Le Web sémantique est donc une nouvelle approche pour I’organisation du contenu
du Web instaurée dans le but d’améliorer I’interopérabilité, la découverte et la récupération

des ressources [11].

2.2. Définition du service web sémantiques :

Les services web sémantiques sont des services web décrits de telle sorte qu’un agent
logiciel puisse interpréter les fonctionnalités offertes par le service web. Un agent logiciel doit
étre capable de lire la description d’un service web pour déterminer si le service web fournit
les fonctionnalités désirées, et s’il est lui-méme capable d’utiliser ce service. Pour aboutir a
cette fin, la description du service web doit étre supplémentée en information sémantique
interprétable par machine. Les parameétres du service web doivent étre décrits de facon qu’un
agent logiciel puisse connaitre leur signification. Cela peut s’accomplir en définissant des

vocabulaires organisés en ontologies [12].

2.3. Approches proposées pour la réalisation des services web sémantiques:

En littérature, diverses approches ont été proposées pour permettre la réalisation des
services web sémantiques. Parmi ces approches nous avons : WSDL-S, OWL-S, IRS-II,
WSMF et WSMO [12].

2.3.1. Le standard WSDL-S (Web Service Description Language-Semantic) :

WSDL-S est un langage de description sémantique des services web. Une description
WSDL-S de service web est une description WSDL augmentée de sémantique, cette
sémantique est ajoutée en deux étapes : La premiere étape consiste a faire référence (dans la

partie définition de WSDL), a une ontologie dédiée au service a publier. La seconde étape

13
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consiste a annoter les opérations de la définition WSDL de sémantique en ajoutant deux
nouvelles balises [13]: balise action et balise contrainte.

v' La balise Action : représente ’action de I’opération.

v’ La balise Contrainte : représente les prés et post conditions d’une opération.

2.3.2. OWL-S (Ontology Web Language for Services):

OWL-S est un langage d’ontologie destiné aux services web. Il est basé sur le langage
OWL. Cette ontologie a pour objectif de d’écrire de fagon non ambigué les services web, de
telle sorte qu’un agent logiciel puisse exploiter automatiquement ces informations. OWL-S
permet : La découverte automatique, la composition et I’interopérabilité de services web ainsi
que la surveillance automatique de leurs exécutions [14].
OWL-S décrit un service a I’aide des trois classes définie ci-apres:
v ServiceProfile : définit le service web.

v" ServiceModel : définit le fonctionnement du service web.

v’ ServiceGrounding : définit la maniére d’accéder au service web.

2.3.3. IRS-11 (Internet Reasoning Service):

IRS-11 est une architecture pour les services web sémantiques. Ou diverses ontologies
sont définies [15] :
v" Ontologie du domaine (Domain model) : permet de décrire le domaine d’une application
(véhicules, maladies.....).
v’ Ontologie de tache & résoudre (Task models) : fournit une description générique de la tache
a résoudre, spécifie les types d’entrées (input) et sortie (output), le but a atteindre et les prés
conditions & satisfaire.
v" Ontologie des méthodes de résolution d’un probléme (Problem Solving Methods (PSMs)):
sépare la description de ce qu’un service fait des paramétres et des contraintes d’une mise en
ceuvre particuliere.

v/ Liens (bridges) : permettent la correspondance entre les différents modéles d’une

application.

14
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Les principaux composants de I’architecture IRS-II sont : le serveur IRS-11 (IRS-II server),
I’éditeur de services (IRS-11 Publisher) et la partie client (IRS-1I Client). Ces trois composants
interagissent entre eux via le protocole SOAP.

2.3.4. WSMF (Web Service Modeling Framework):

WSMF est un modele de représentation des divers aspects relatifs aux services web.
L’objectif principal de cette approche est de permettre le développement du commerce
électronique par application des technologies du web sémantique aux services web. Le
WSMF se base sur quatre éléments : les ontologies fournissant la terminologie utilisee par les
autre éléments ; les répertoires d’objectifs définissant les probléemes qui doivent étre résolus
par les services web ; les descriptions des services web et un ensemble de médiateurs

contribuant a outrepasser les problémes d’interopérabilités [16].

2.3.5. WSMO (Web Service Modeling Ontology):

Le WSMO est un projet de I’union européenne qui constitue un cadre compréhensible
pour SESA et défini un model conceptuel avec un langage de spécification, comme, il fourni

une implémentation avec plusieurs outils [17].
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Conclusion :

Les services web sont suffisamment développés pour que les développeurs les
utilisent maintenant dans tous les domaines de 1’informatique, afin de récolter les divers
bénéfices de la technologie. La diversité de ces infrastructures et des organismes qui les

déploient entraine des hétérogénéités.

Un service web sémantique est un service web décrit, en utilisant des annotations
sémantiques dans un langage du Web sémantique bien défini, qui permettent au service web
d’avoir une interface compréhensible par les humains et les machines. Ces services web
sémantiques s’appuient en général sur les langages du web sémantique, pour décrire leurs

fonctionnalités et les données qu’ils échangent.
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Chapitre:02 ........................ Classification et Distance sémantique

Introduction

Trouver des services web adaptés aux clients ou aux développeurs de systémes
orientés services exige certaines compétences jusqu'a maintenant, et prend un temps

remarquable, méme si le nombre de services web n’est pas tres grand.

De plus, il existe un grand nombre de résultats retournés, et qui n’ont aucun rapport
avec les besoins de l'utilisateur. Par exemple, si un utilisateur est a la recherche d'un service
web gratuit pour la prévision de la méteo, les résultats récuperés sont des services web avec le
terme "free" dans la description, sans confirmer que ce service web est en fait gratuit d'utiliser
ou non dans le sens de libre. D'ailleurs, I'utilisateur a besoin de lire la description des services

web récupérés afin de confirmer s’il est gratuit ou commercial.

La classification des services web est une méthode utilisée aussi afin d'améliorer la
vitesse du processus de découverte. En plus, elle augmente la précision de la découverte des

services appropriés a des besoins spécifiés.

Dans ce chapitre nous allons présenter dans la premiére partie pour quoi faire une
classification des services web et expliquer brievement les différents types de classification,

ensuite nous allons expliquer la notion de la distance sémantique en deuxiéme partie.
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Partie 1 : Classification des services web

1. Qu’est-ce qu’une classification des services Web ?

La classification des services web est I'acte de groupement des services web similaires
en différents groupes. La similitude entre les services web d’un groupe dépend de différents
critéres, ce qui conduit a différentes méthodes de classification.

Voici les criteres utilisés pour la classification des services web dans des publications

récentes [1s].

2. Les types de classification des services web :

2.1. Le premier type de classification des services web :

2.1.1. Le comportement :

C’est une classification des services Web qui se base sur les fonctionnalités fournies
par chaque service. Par exemple, les services Web d'information sont une catégorie de
services web qui fournissent des informations aux utilisateurs sans entrées requises. Comme
les prévisions météorologiques, taux de change de I'argent, et les services internationaux de

temps.

Hongbing propose un algorithme de classification automatique, ce dernier dépend de
certaines caractéristiques fonctionnelles telles que les entrées et les sorties extraites des
services web (extraites a partir des fichiers de description des services). Les critéres de
classification de Hongbing dépendent d'une taxonomie normalisée par UNSPSC [19].

2.1.2. L’Ontologie et la semantique :

Crasso [20] propose une classification des services web qui est basée sur les ontologies

et inspirée par un modéle vectoriel. Chaque mot dans le fichier de description de services web
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a une pondération basée sur le schéma TF-ITF. Son travail montre une flexibilité dans la
gestion de la description des services web, méme si les sources de mots représentants les
services web ne sont pas déterminé avec précision.

Un inconvenient de la classification a base d’ontologies réside sur le fait que les
différentes ontologies qui existent peuvent provoquer des classifications différentes pour les
mémes services web, ce qui peut conduire a I'ambiguité dans la découverte des services web.

Kehagias [21] a proposé une classification basée sur la sémantique des fichiers WSDL a
travers 3 couches de catégorisation. Son travail a déployé WordNet [22] comme une des
références de l'ontologie et PorterStemmer [23] pour I'extraction des mots-clés a partir des
fichiers de description WSDL.

2.1.3. Le contexte du domaine :

Abujarour et al [24] ont proposé un algorithme automatique de classification qui
permet de récupérer a partir du Web les fichiers de description de services web analysés, puis
traiter les caractéristiques de chaque service web en utilisant la fonction SimHash [»s] et

classer les services web en fonction de leurs domaine.

Cette classification a montré de bons résultats dans le regroupement des services
Web. C'est parce que les utilisateurs en général recherchent un service web en recherchant son

domaine.

2.1.4. Qualite de service (Qo0S):

Lee et al [»] dans leurs travaux ont proposés un systeme de gestion de la qualité de
service web, appelé WSQMS. lls ont intégrés ce facteur avec le registre UDDI comme un
nouveau composant pour relier chaque service web avec le paramétre de sa qualité de service,

et ensuite utiliser et déployer ces parametres pour la classification des services web.

Le probléme de la catégorisation QOS est I’absence de la sémantique, ce qui est trés
nécessaire a 1’algorithme de découverte. Cependant, la catégorisation QOS est tres utile pour

le regroupement et le filtrage des services web, ce qui aide beaucoup l'utilisateur final a la
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prise de décision dans le but de choisir un service web parmi un groupe de services ayant des

fonctionnalités similaires.

2.2. Le deuxiéme type de classification des services web :

2.2.1. Classification manuel :

Chaque service web publié sur le web doit étre enregistré dans le registre UDDI. Une
fonction de classification manuelle des services web est implémentée au niveau de ce dernier.
Cependant, avec l'augmentation des services web, le codt de cette classification manuelle des
services est de plus en plus élevé, et la classification est devenue de plus en plus difficile.
Donc, La communauté scientifique a commencé la recherche sur des méthodes automatique

de classification [27].

2.2.2. Classification automatique :

Un effort considérable a été fait pour développer des méthodes automatiques ou semi-
automatiques pour classer les services Web selon leur domaine d'application. Les solutions
proposées peuvent faire appel a des techniques d’apprentissage supervisé ou d’apprentissage

non supervisé communément appelées techniques de « clustering » [2s].
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Partie 2 : Distance Sémantique

La sémantique c'est le sens, c'est ce qu'on appelle aussi parfois le « fond » par
opposition a la forme. Par exemple si hous comparons les mots « voiture » et « véhicule »
d'un point de vue sémantique ce sont des mots relativement proches par leur sens. Nous
pouvons en général remplacer le mot voiture par le mot véhicule, cela ne changera pas le sens
du discourt. La sémantique est naturelle et facile pour un humain, par contre un ordinateur est

incapable de voir la proximité de sens entre ces deux mots.

2.1. Définition de la distance sémantique :

La distance sémantique est une valeur attribuée a deux concepts qui dépend de la
similarité entre ces derniers. Cette distance sémantique est calculée selon plusieurs moyens
comme nous allons voir dans cette partie.

Notez que cela ne veut pas dire que I'ordinateur va comprendre réellement le sens du
texte, mais il sera capable de les comparer et de mesurer leurs similitudes ou différences

sémantique.

2.2. Mesure de similarité sémantique :

2.2.1. Définition :

L’objectif des mesures de similarité sémantique est d’évaluer la proximité sémantique
entre les concepts. Le calcul de similarité entre deux concepts permet de déterminer s’ils sont
similaires ou dissimilaire c'est-a-dire s’ils atteignent un certain niveau de ressemblance. Ces
deux concepts peuvent étre également liés sémantiquement par des relations lexicales

comme : les synonymes, 1’antonymie, la spécialisation, ... etc [2].

21



Chapitre:02 ........................ Classification et Distance sémantique

2.2.2. Les différentes approches de mesure de similarité :

Dans cette partie nous définissons les approches principales de la mesure de similarite.
La figure suivante montre une classification de différentes approches ainsi que quelques

méthodes concretes [29].

Mesures de similarité ‘

/\

Approcheshasées sur

Similarité sémantique

/!F\

Approche hybride Approches basées Approches basées

I’espace vectoriel

sur les arcs sur les neeuds

Comptage
des arcs

Figure 2.1 : Taxonomie des approches de mesure de similarité

a. Approches basées sur les arcs :

Ce type de mesures se sert de la structure hiérarchique de I’ontologie qui est
représentée par un graphe dont les nceuds sont des concepts, et les arcs sont les liens entre ces
concepts, et cela, pour déterminer la similarité sémantique entre les concepts qui par exemple
peut étre calculée a partir du nombre des arcs qui séparent les deux concepts dans le graphe de
I’ontologie.

Parmi les travaux classifiés sous cette approche on peut citer : Mesure de Wu &
Palmer, Mesure de Rada et al, Mesure de Ehrig et al, Mesure de Hirst-St.Onge, et la mesure

de Zargayouna.

b. Approches basées sur les noeuds -

Cette approche prend en considération le contenu informationnel (IC) des concepts de

I’ontologie.
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La similarité est alors calculée a partir de 1’information partagée par les concepts. Le contenu
informatif est défini par :
1C(C) = —log(P(c))
Ou nous avons ¢ un concept, et p(c) la probabilité de lui trouver un de ses descendants dans le
corpus.
Parmi les mesures basées sur le contenu informationnel on peut citer : Mesure de

Resnik, Mesure de Lin, Mesure de Seco et al.

c. Approches hybrides :

Ces approches sont fondées sur un modeéle mixte qui combine les approches basées sur
les arcs et les approches basées sur les nceuds c'est-a-dire le contenu informationnel qui est
considéré comme facteur de décision.

On peut citer : Mesure de Jiang et Conrath, Mesure de Leacock et Chodorow, Mesure
de Lietal et Mesure de FalTH.

d. Approches basées sur l’espace vectoriel :

Ces approches utilisent un vecteur caractéristique, dans un espace dimensionnel pour
représenter chaque objet et calculent la similarité en se basant sur la mesure de cosine ou la
distance euclidienne. La définition de la similarité entre deux vecteurs d’objets est obtenue
par leurs contenus internes.

Parmi les approches citées dans la littérature on peut noter : Similarité de Cosine,

Similarité de Jaccard et Similarité de Dice.

e. Mesure de similarité intentionnelle :

D’un point de vue ensembliste, deux entités sont similaires si le cardinale de
I’intersection des ensembles de leurs caractéristiques est plus grand que celui des sous-
ensembles restants.

On peut citer : Mesure de Tversky.
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2.3. Domaine d’application

Afin de connaitre I’'importance de la mesure de similarité, il est nécessaire de rappeler

les indications de son utilisation [2].
v’ Traitement du langage naturel.
v Bioinformatique.

v" Services Web.
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Conclusion

Le nombre des services web accessible par le public est récemment augmenté de

facon considérable. Le premier probleme poseé est la vitesse du processus de découverte.

La Classification des services web ajoute des avantages remarquables au processus
de découverte ou elle peut aider a catégoriser les services Web dans le but de minimiser le

champ de découverte ce qui contribue & I'amélioration de la vitesse de ce processus.

Dans cette derniére partie nous avons présenté les grandes familles et les différentes

approches pour le calcul de la similarité sémantique.
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Chapitre:03......oo e Mod¢élisation

Introduction

La classification des services web est le processus qui permet d’organiser un ensemble

de services web selon des criteres de similitude.

Dans ce chapitre, nous construisons un graphe des services web sémantique basé sur
les caractéristiques extraites a partir des documents WSDL et le calcul de la distance

sémantique entres les différents services.

Et puis utiliser une méthode de regroupement des services web pour créer un ensemble
de classes. Ensuite utiliser ces classes résultats de 1’étape précédente et la requéte client

comme entrées au processus de découverte des services web.
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Partie 1. Présentation de ’architecture génerale du systéeme

Afin d’assurer une modélisation cohérente de notre systéme, nous avons commencé

par la création d’un certain nombre de modules ou chacun d’eux assure des fonctionnalités

distinctes, le regroupement de ces modules nous a permis par la suite de construire

I’architecture générale du systéme. Ces modules sont en coopération et en collaboration entre

eux ou chaque module assure ses taches et fournit ses sorties comme des entrées a un autre

module.

La (figure 3.1) présente les différents modules composants de notre architecture ainsi

que la liaison entre eux. C’est I’architecture du systéme que nous proposons.

v

Le Premier module prend en charge I’extraction de I’information a partir des
documents WSDL.

Le deuxiéme module s’intéresse essentiellement a construire un graphe des services en
utilisant les différent caractéristiques et le calcul des distances sémantiques.

Ensuite, le troisieme module est 1’algorithme de classification, qui donne comme
résultats un ensemble de classes des services web.

Et enfin, nous expliquons comment la classification des services web est utilisée au

niveau de I’algorithme de découverte.

Les fichiers WSDL

Module de ‘L ‘l’ ‘l’ ‘L

présentation Module de gestion
Client des services web
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Figure 3.1 : L’architecture du systéme.
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Partie 2 : la construction du graphe

Dans cette partie nous allons construire le graphe selon 1’algorithme suivant :

Algorithme : Construction du graphe des services web.

Entrés : les fichiers WSDL.

Sorties : un graphe des services web.

1. Extraction des services web a partir des fichiers WSDL.
1.1. Parcoure et extraction des informations d’un document
WSDL.
1.2. Prétraitement des informations extraites.
2. Le calcul de la distance sémantique entre les services web.

3. L’assemblement des services web dans un graphe.

1. Extraction des services web a partir des fichiers WSDL :

Dans cette partie, nous allons expliqguer comment extraire les caractéristiques des

services web a partir d’un document WSDL.

1.1. Parcoure, Extraction et Prétraitement des informations d’un

document WSDL:

C’est ’extraction des informations utiles : cette étape consiste, grace a des regles, a
identifier et extraire les termes pertinents d’un fichier XML ou se trouve la définition du
service web.

Dans cette etape, nous décrivons comment nous extrairons les détails des quatre
informations proposeées par le document WSDL.

La figure 3.2 illustre les étapes de I'extraction des informations.
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Parseur des services web

-

[ Parcoure au document WSDL

A

L'analyse
de WSDL
Liste des

entrées des

Tags
services web

supprimés

Stem ming
des mots

Liste des
sorties des
services web

[ Extraction des messages

Figure 3.2 : Schéma du processus d'extraction de l’information

1.2. Les messages WSDL :

Cet éléement dans les documents WSDL décrit les noms et les types des messages

échangés par les services.

Exemple (figure 3.3): le nom et le type du message :
nom="_PRICE" type="tns:PriceType"
nom="_USER" type="tns:UserType"
La définition du type se trouve aussi dans le méme document WSDL en utilisant la balise type

(Il peut étre entier, réel, ... ou méme des types complexes).

<wsdl:message name="get PRICEResponse">
) <wsdl:part name="_PRICE" type="tns:PriceType">
</wsdl:part>
</wsdl:message>
E <wsdl:message name="get PRICERequest">
= <wsdl:part name="_USER" type="tns:UserType">
</wsdl:part>
</wsdl:message>
Figure 3.3 : Les messages WSDL

29



Chapitre:03......oo e Mod¢élisation

1.3. Les opérations:

Le format des messages échangés est :
Format Request-response (Demande-réponse): le service recoit un message de requéte (entrée) et
renvoie un message de réponse (sortie).
En WSDL, pour chaque service web il existe une séquence d'entrées et une séquence de
sorties.
Exemple (figure 3.4):

L’entrée du message="tns:get PRICERequest"

La sortie du message="tns:get_PRICEResponse"

A $ <wsd;:operation|name="get=PRICE“>|
35 H <wsdl:input message="tns:get PRICERequest">
</wsdl:input>
3¢ & <wsdl:output message="tns:get PRICEResponse">
I </wsdl:output>
</wsdl:operation>

Figure 3.4 : Les opérations WSDL

1.4. Le Prétraitement du contenu d’un document WSDL:

Nous traitons le contenu du document WSDL afin d'extraire un vecteur des mots d’un
service Web S;.

Pour construire ce vecteur nous suivons trois étapes:

a. L’Analyse du document WSDL.:
Le contenu du document est analysée par un parcoure simple pour construire un
vecteur de mots T; tel que tous les concepts trouvés doivent appartenir au dictionnaire des

mots.

b. La Suppression des étiquettes :
L'étape suivante est de supprimer tous les mots de Ti qui font partie d'une balise XML
ou les mots de séparation comme : de, dans, a, ... afin que seulement les mots avec un sens

valide restent dans le vecteur.
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C. Stemming des mots :
Dans cette étape, tous les mots restants de T; sont réduits a leurs mots de base ou
racine en utilisant I’algorithme de Porter [s0]. Les mots de méme origine ont généralement le
méme sens.

Par exemple « pay » « paid » « paying » et « payment » tous sont de méme origine « pay »

2. Le calcul de la distance sémantique :

La distance sémantique est une valeur attribuée a deux concepts (deux termes ou mots)
qui dépend de la similarité entre ces deux derniers pour permettre d’évaluer a quel point sont

proches.

2.1.1. La distance sémantique entre deux concepts :

Plusieurs formules de calcule de similarité sont disponible dans la littérature, nous
avons utilisé les travaux de « Elias losif, Alexandros Potamianos » [31].

Les auteurs de ce papier ont utilisé leur formule pour créer semsim, une base de similarité
entre les concepts.

Les espaces sémantiques sont représentés comme des matrices de similarité. Semsim
fournit une matrice carrée de 8752 lignes et 8752 colonnes ou chaque ligne et chaque colonne
représente un mot (un concept). L’intersection de la ligne | avec la ligne J donne la similarité
entre le concept C; et le concept C;. Donc, la matrice donne toutes les distances sémantiques
possibles.

Par exemple la distance sémantique entre les deux concepts «abasement » et
« abandon » est 0.293512 (figure 3.5)

conceptl = concept? value
abasement abandon 0293512

abasement abandonment | 0.326023

abasement abasement 1.000000

Figure 3.5 : Exemple de la distance sémantique entre deux concepts
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2.1.2. La distance sémantique entre deux listes de concepts :

Nous allons calculer la distance sémantique entre deux listes de concepts L1 et L»
comme suit :

A chaque fois on prend un concept C1 de L et calculer la distance entre C; et tous les
concepts C; de L> et puis prend la moyenne entre les distances obtenues.
Exemple:

L1 (urban, area)

L2 (future,position)
Soit la fonction Dist C1_C2 qui permet de calculer la distance sémantique entre deux
concepts :
Ladistance Dist_ C1 C2 (urban, future) + Dist_C1_C2 (urban, position)— Moyd = 0.005
Ladistance Dist C1 C2 (area, future) + Dist_ C1_C2 (area, position) —» Moyd = 0.0015

De facon générale on applique la formule suivante [32]:

Dist C1_C2(Cx,Cy)
(nxm)

distance_moyenne(L1 ,L.2) =32, Y74

* Explication de la formule par un exemple :

Si nous voulons calculer la distance sémantique entre la liste L1 et la liste L2 tel que :

L1 L2
Cr

2 A
Cs B

dist(C1,A)+ dist(C1,B) «x
2 2
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dist(C2,A)+ dist(C2,B) _ y
2

2
dist(C3,A)+ dist(C3,B) _ z
2 T2
Puis :
X .y z Xxty+z
2t 2Vt T _xty+z
3 3 2.3

Enfin pour obtenir la distance entre les deux listes on va prend la moyenne, nous allons
calculer la moyenne des deux moyennes

distance_moyenne = (0.005 + 0.0015) / 2= 0.00325
Soit la fonction Dist_L1 L2 qui permet de calculer la distance sémantique entre deux listes de

concepts, donc, Dist L1 L2 (« urban, area», «future,position»)=0. 00325

2.1.3. La distance sémantique entre deux services :

Pour calculer la distance sémantique entre deux services S; et S, nous allons rendre
chaque service sous forme d’une liste de concepts en entrée et une liste de concepts en sortie
et puis appliquer la formules qui calcule la distance entre deux listes comme nous avons

expliqué précédemment et comme montré dans I’exemple suivant (figure 3.6)

description input output

car person bicycle price
Kohl serice returns list of prices of
the given ...

car person bicycle price
This service returns renting price of
the pair of

Figure 3.6 : Exemple de la distance sémantique entre deux services

33



Chapitre:03......oo e Mod¢élisation

Le service S1 : 4WheeledCarl1PersonBicyclePrice service
[wheeled, car, person, bicycle] = [price]

Le service S, : Kohl CarlPersonBicyclePrice service
[car, person, bicycle] = [price]

Dans notre exemple :

= Le service 1 est « 4WheeledCarlPersonBicyclePrice service » qui retourne une liste
des prix des bicyclettes et des voitures a quatre roues.
= Le service 2 est « Kohl CarlPersonBicyclePrice service » qui retourne une liste des

prix des bicyclettes et des voitures.

De nouveaux algorithmes sont proposes pour mesurer la distance sémantique entre deux
services. Dans cette étape nous allons expliquer brievement la formule que nous avons
utilisée :

Pour faire une correspondance entre ces deux services, il y a quatre listes de concepts
comme montré dans la (figure 3.7)

Ces quatre listes sont:

= S; Input: La liste des concepts en entrée du service Sy,
= S; Output : La liste des concepts en sortie du service Sy,
= S, Input: La liste des concepts en entrée du service Sy,

= S, Output : La liste des concepts en sortie du service S,.

Soit la fonction Dist_S1_S2 qui permet de calculer la distance sémantique entre deux services

web. L’objectif principal est d'obtenir la distance sémantique moyenne.

Nous utilisons la fonction Dist_L1_L2 (L, L2) pour calculer la distance sémantique entre

deux listes, tel que la premiére liste est : L1 = S1_Input et Lo =S, Input
Distance_input = Dist_L1 L2 (Si_Input, So_Input)

De la méme fagon nous utilisons Dist_L1_L2 (L1, L2) pour calculer la distance sémantique

entre deux liste, tel que la premiére liste est : L1 = S;_Output et L, =S, Output
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Distance_output = Dist_L1_L2 (S1_Output, S2_Output)

Les valeurs Distance_input et Distance_output (les distances sémantique des entrées et les
distances sémantiques des sorties) seront utilisés pour obtenir la mesure finale de la relation

sémantique entre le service Sy et le service S,.

Nous calculons la distance finale par la formule suivante :

d iSt_S 1_82(Si, Sj) — Distance_Input -I-zDistance_Output

Nous choisissons une valeur pour le paramétre « seuillage » des distances sémantique, par

exemple on prend en considération que les distances supérieures a un seuil = 0.5

les entrées

de services S2
Distance_C1_C2
lesentrées ./ -
de service S1 8111 ,2_“‘ 0=50

$1_12:52 110270

. ——————— 4

-

E

$1_1352 110=10)

Entrées —LJ = E :m Z" Dist_C1_C(Cx.Cy)" appliquer un seuilage \
s‘_usz_a'o-ed > > x=1 y=1 (0~ m) sur “.‘ résultats /
$1Ms2pp0x@ "7 7T 00T

’ 51152 12 09 /If—;ft “\t\
| Sl S—— es resultats son
A 11T > distances input et dist_S1_S2
51_0152 010250 Ca put et sm—lp>

o——u

G

51_0152010s70 |

———

510182 010=90| e AT »

Sorties e —em— a o~ e m n Dist_C1_C2(Cx,Cy) appliquer un seuillage
——— N\ " g E —_— sur les résultats
;1_0131,0:" D=6Q s x= y=1 (n*m)

—e —

51_025202 D=85

—
;51_0352.02; D=40

Figure3.7 : Exemple d’une Correspondance entre deux services web




Chapitre:03......oo e Mod¢élisation

3. La construction de graphe :

Un graphe des services web est un graphe valué qui rassemble tous les services
disponibles dans lequel nous respectons les présentes regles :
» Chaque service web est un nceud,
= Une arréte relie deux services,
» Le poids de I’arréte représente la distance sémantique entre les deux services reliés,

La figure suivante schématise un exemple de ce graphe :

Figure3.8 : Exemple d’un graphe des services web

Dans ce qui suit, nous utilisons I’algorithme TKC (Top-Construction k) [33] pour

construire notre graphe :

Algorithme : Construction du graphe des services web.

Entrés : les fichiers WSDL.

Sorties : un graphe de services web.
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1. E = null;

2. For V Si € S Do
a. Similarlist = null ;
b. For V Si € S Do

If Si #S5 Then
get dist S1 S2(Si,Sj) and Similarlist=(Sj, dist S1 S2
(Si,53) )7
Sort Similarlist descendant by similarity;
d. get top k items from Similarlist to SimilarlistO;
e. For all Sx € SimilarlistO Do
If (Si,Sx) £ E Then add E=(Si,Sk);

3. Return WSSN;

Explication de I’algorithme :

Pour un service web S;i, si le service web S; est I'un des Top-k de la liste des services
web semblables a Si, donc un arc entre S; et S; est créé dans le graphe des services.
L’algorithme TKC (Top-Construction k) a comme parametre « K » qui représente le nombre
des voisins dans la liste.

On note le graphe de services : WSSN={ N, E} ,
» ouUN={S1 Sy, ....} estI’ensemble des services web est :

= et E={(Si Sj).....} estl’ensemble des arcs, tel que Si, Sj € N
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Partie 3 : la classification des services

Dans cette section, nous utilisons I’algorithme TopLPA (Top Label Propagation
Algorithm) [34] pour classer les services web en groupes de services ou chaque groupe
contient I’ensemble des services du méme domaine.

L’algorithme ci-dessous prend en entrée le graphe de services web résultat de la partie

précédente, et donne comme sortie un ensemble de classes :

Algorithme : classification des services web
Entrées : graphe des services
Sorties : 1’ensemble des classes

Parametres: k. : nombre de classe et

B : le seuil

1. VSi €S Do
a. randomly choose a class from [1,kec] and assign it to S:
2. nodechanged = N;
3. While nodechanged > (1-B8)*N Do
a. nodechanged = 0;
b.For V Si € S Do
Select Si neighbors from WSSN = neilist
Sort neilist descendant by similarity ;
Choose the first half neighbor in neilist =
neilListO;
Choose the most frequent class ¢ from neilistO;
If class of Si # ¢ Then

Assign ¢ to Si and nodechanged ++;
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Explication de I’algorithme :

Tout d'abord, nous devons attribuer au hasard une classe a chaque service Web. Puis,
nous devons changer la classe de chaque service Web en prenant en considération les voisins

les plus similaires.

Tant que les nceuds qui ne changent pas leur classe dépassent le seuil B, I'algorithme est en
cours d’exécution.

Cet algorithme utilise les parametres: ke nombre de classe et le seuil f.
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Partie 4 : la découverte des services

Dans cette partie de notre systéme nous allons expliquer 1’algorithme de découverte,

la partie responsable de chercher les services satisfaisants la requéte du client.

L’algorithme de découverte prend en entrée la requéte de 1’utilisateur composée d’un
ensemble de concepts en entrée et un ensemble de concepts en sortie, ainsi que I’ensemble des
classes disponibles dans notre systeme (les classes résultats de la partie précédente).

La structure de la requéte est :

= R _Input: La liste des concepts en entrés de la requéte.

= R _Output : La liste des concepts en sortie de la requéte.
La structure de chaque service dans les différentes classes est :

= S Input: La liste des concepts en entrée du service.

= S Output : La liste des concepts en sortie du service.

Pour notre systeme, nous proposons 1’algorithme de découverte suivant :

Algorithme : découverte des services web.

Entrés : une requéte de l’utilisateur.

Sorties : un ensemble des services web.

1- Déterminer la classe C appropriée.
a- Chercher 3 services de chaque classe.
b- Calculer la distance entre la requéte et les 3
services.
c- Calculer la moyenne de la requéte avec les 3 services.
d- Ordonnancement décroissant du résultat dans une liste.

2- Chercher les services dans la classe C.

3- Afficher les résultats pertinents.
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La premiere étape de 1’algorithme est de trouver dans quelle classe il faut faire notre
recherche parmi les différentes classes en entrés de 1’algorithme (dans notre systeme il existe

7 classes).

Nous allons commencer par choisir 3 services au hasard de chaque classe en calculant

la distance sémantique entre la requéte du client et chacun de ces services.

La figure 3.8 résume les différentes étapes de calcul de la distance sémantique entre la requéte

client et un service:

les entrée
de requete
les entrées
deservice 81 1p 11] oved
o .R._H.;Otﬂ!

Distance_C1_C2

1_12R 1 io:ro
— e e e e m s mes s . ) "
1_13R_11 | ’ = :
Entrées CRNPY A Z"‘ Z" Dist_C1_CCx.Cy)" sppliquer un seuliage
Tl N . s sur les résultats
s1_HR 12 0=6Q 72t x=1 y=1 (n*m) g
o R
T e
v ) /"les resultats sont
4 i > distances input et ey dist_S_R
51_01R_01D=50, \ distances output/

51_02R_O1D=70 +

'p‘_o;n_oq:ono] ; S R et Lo Ak = x

Sorties L L J A= m N Dist_C1_C2(CxCy)~  appliquer un seulliage
r - T " Ny v . T sur les résultats
51_01R_02| D=6q . x=1 y=1 (n ™ m)

ﬁ_&zhﬁié o S RS R

P !
51_03R_02| paso
|

Figure3.9 : Exemple d’une Correspondance entre une requéte et un service
g P Y4 q

La fonction Dist_S1_S2 permet aussi de calculer la distance sémantique entre une requéte et
un service web. Puisque la requéte a la méme structure qu’un service (un ensemble de

concepts en entrée et un ensemble de concepts en sortie)

Nous utilisons aussi, la fonction Dist L1 L2 (L1, L2) pour calculer la distance sémantique

entre deux listes,
Distance_input = Dist_L1 L2 (R_Input, S_Input)

Distance_output = Dist_ L1 L2 (R_Output, S_Output)
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Les valeurs Distance_input et Distance_output (les distances sémantique des entrées et les
distances sémantiques des sorties) seront utilisés pour obtenir la mesure finale de la relation

sémantique entre le requéte R et le service S.

Nous utilisions aussi le parameétre « seuillage » des distances sémantique.

Puisque nous calculons la distance avec 3 services de chaque classe, et puisque il
existe 7 classes, le résultat de cette étape est 7 tableaux, chaque tableau contient 3 valeurs.

Nous calculons la moyenne de chaque tableau (la moyenne des trois distances d’un tableau),
ensuite, nous allons faire un ordonnancement décroissant des résultats obtenus dans une liste

L, lerésultat de cette étape est une liste qui contient 7 valeurs.

Dans 1’étape suivante nous allons chercher le service web dans la classe au top de la
liste c’est-a-dire qui a la plus grande moyenne (cette distance représente la premiere valeur de
la liste L)

Si cette classe ne contient aucun service, nous allons refaire notre recherche dans la
classe suivante c’est-a-dire qui a la deuxiéme plus grande valeur dans la liste L, et nous allons

continuer par le méme principe jusqu’a la fin.

Enfin, Nous affichons les résultats pertinents qui représentent 1’ensemble des services

satisfaisants a la requéte client.
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Conclusion

Dans ce chapitre, nous avons présenté d’abord une meéthode pour extraire les
caractéristiques d’un service web a partir d’un document WSDL.

Puis, nous avons construit le graphe des services web en utilisant 1’algorithme TKC
qui se base sur le calcul de la distance sémantique entre les services Web.

Ensuite, I’algorithme de classification prend en entrée ce graphe pour classer les

services web en groupes.

43



ChapltreX,
Implementation,




Chapitre:04. ... e, Implémentation

Introduction :

Nous avons vu dans le chapitre précédent I’architecture de notre systéme ainsi que la

description et le role des modules qui le constituent.

Ce chapitre est organisé de la fagon suivante : nous commengons tout d’abord par une
présentation des environnements utilisés pour le développement de notre systeme, a savoir : le
langage de programmation, les outils utilisés pour 1’implémentation, et les bibliothéques
utilisées. Et par la suite, nous allons présenter la description et les fonctionnalités de

I’application en décrivant sa structure.
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1. Environnements utilisés pour le développement :

Dans cette section nous présentons les principes d’implémentation de notre
application, pour cela nous définissons les différents outils de programmation que nous avons
utilisés, afin d’atteindre le but de la recherche sémantique des services web. L’environnement

de développement est constitué de :

v" Le langage de programmation java.
v" L’environnement de programmation NetBeans.
v Labase de données :

e Les services web.

1.1. Langage de programmation :

Java est un langage orienté objet, multi-plate-forme, congu pour étre facilement
utilisable et maniable par une large majorité de développeurs. Développé par Sun
microsystems. Java rassemble aujourd’hui derriére lui une large communauté d’acteurs

informatiques majeurs tels que HP, IBM, Oracle, Borland.

Quand on aborde ce langage, on met souvent en exergue : « Java est un langage
simple, orienté objet, réparti, interprété, robuste, sécuris¢, indépendant de 1’architecture,

portable, efficace, multithreads et dynamique ».
Java a été choisie pour notre travail pour les raisons suivantes [s] :

v Java est absolument basée sur la technologie Objet et emprunte de nombreux éléments
au C++. En revanche, les concepteurs de Java ont supprimé les concepts les plus
difficiles.

v’ Java s’affranchit des plates-formes : il fonctionne en mode interprété. Nous pouvons
développer le programme sous n’importe quel systéeme d’exploitation : Unix,
Macintosh, Dos, Windows, DOS, etc. Cet avantage nous permet de réutiliser au

maximum toutes les fonctions ou classes en diminuant la durée de développement.
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1.2. Environnement de programmation « NetBeans » :

NetBeans est un environnement de développement intégré (IDE) pour Java, placé
en open source par Sun en juin 2000 sous licence CDDL (Common Development and
Distribution License). En plus de Java, NetBeans permet également de supporter différents
autres langages, comme Python, C, C++, XML et HTML. Il comprend toutes les
caractéristiques d'un IDE moderne (éditeur en couleur, projets multi -langage, refactoring,
éditeur graphique d'interfaces et de pages web).NetBeans est disponible sous Windows,
Linux, Solaris (sur x86 et SPARC), Mac OS X et Open VMS [ss].

1.3. Les services web (WSDL) :

C’est un ensemble de documents WSDL ou chaque document est un service web.

Ces services sont utilisés pour le test du bon déroulement de notre systeme.
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2. Implémentation:

Le systeme que nous avons développé est un systeme a deux sous-systemes
principales : un systéme de classification de services web basé sur un algorithme de
classification qui prend en entrée un graphe de services et donne comme résultats un
ensemble de classes des services web. Et le deuxiéme sous-systeme est la recherche
sémantique des services web basé sur un algorithme de découverte appliqué a ’ensemble des

classes obtenus.

Dans ce qui suit nous présentons et nous décrivons les fonctionnalités offertes par

I’application.

2.1. Présentation de ’application classification :

Au lancement de I’application classification, I’interface de 1’administrateur s’affiche,
il s’agit d’une interface simple d’utilisation pour permettre a 1’administrateur d’effectuer la
classification des services web par groupes. La figure 4.1 présente la fenétre de

I’administrateur :

=

|£:| Admin_Operation == £ |

Dessiner graphe

Classification

Figure 4. 1 : linterface administrateur
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Implémentation

L’interface utilisateur se compose de plusieurs zones :

Dans la zone graphe (au niveau de I’interface Dessiner graphe) : permet d’afficher le graphe
de services web apreés le calcul de la distance sémantique.

| £:) Admin_Operation

Dessiner graphe

Classification

Figure 4. 2 : Uinterface graphe
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La zone classification permet d’afficher les services web selon leur domaine.

| £:| Composants De Classe - | = | B 22 |

M_Classe | M_senice Mam senvice

1 123 GovernmentOrganization Ba.. | =~

1 149 Bea Book Shopping =]

1 167 BookAuthorService

1 1649 BookPublisherService

1 1490 Sunrise Time Calcutator Ser...

1 237 CheckEquipmentAvailability

1 253 CityHotellnfoSernvice

1 254 City LuxuryHotel Senvice

1 258 City WeatherSeason Senvice

1 268 SkilledPositionsSearch

1 272 HotellnfoService

1 276 HotellnfoService

1 283 CDeaconSenvice

1 286 Country Lightning Senvice

1 296 Country Profession Full Tim...

1 302 Country SkilledQccupation F...

1 334 DrugStoreTeaSenvice

1 338 Dwration Geopolitical-Entity ...

1 385 Flip Up Slider

1 406 Geographical-Region BedA.. ||

1 413 Route from Frankfurt Service |¥

Figure 4. 3 : Uinterface classification

2.2. Présentation de ’application découverte

Au lancement de I’application découverte, I’interface de ['utilisateur s’affiche, il
s’agit d’une interface simple d’utilisation pour permettre a I’utilisateur d’effectuer les

découvertes sémantique. La figure 4.1 présente la fenétre de 1’utilisateur :
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-~

| £ Utilisateur | = | =] X4 |
Input Output
Découverte
Resultat ;
Id Maom Service Distance

Figure 4. 4 : linterface utilisateur

L’interface utilisateur se compose de plusieurs zones :

Zone de recherche : elle permet a 1’utilisateur de rechercher une requéte selon la classe

appropriee.

Zone de résultats : c’est le volet dans lequel le systéme affiche les résultats rendus par

I’algorithme « découverte ».
Zone Input : cette zone contient la liste des concepts en entrée de la requéte.

Zone Output : cette zone contient la liste des concepts en sortie de la requéte.
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Exemple de découverte :
| Utilisateur (=]@] = |
Input Output
car person bycle price
Découverte
Resultat: Classe 7
Id Mom Sernvice Distance
a0 Car Price service 0.69280933333333. |~
G2 Zar Price senvice 0.69280933333333. |
58 Threewheeled Car Recommended Price service 0.69280933333333...
54 Car Price service 0.69280933333333...
64 Cheap Car Recommended Price semvice 0.69280933333333...
G5 Car Price service 0.69280933333333...
66 Expensive Car Recommended Price senvice 0.69280933333333...
61 Car Price service 0.69280933333333...
63 Car Price service 0.69280933333333...
136 Beverage TaxedPrice Physical-Quantity Sernvice 05277035 - |

Figure 4. 5 : exemple de découverte
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Conclusion :

Nous avons présenté dans ce chapitre une implémentation de notre application
nommeée « classification ». Le travail réalisé est un systeme de classification des services web
a base de graphe. Pour construire ce graphe nous avons calculé la distance sémantique entre

les différents services.

L’implémentation a €té réalisée en utilisant le langage de programmation Java et

I’environnement développement NetBeans.
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Conclusion générale

L'utilisation des services web est augmentée de maniere explosive au cours des derniéres
années, et les utilisateurs doivent définir leurs exigences fonctionnelles et non fonctionnelles de
facon claire pour obtenir des services web appropriés en utilisant les mots-clés qui décrire

I'objectif de la requéte.

La classification des services web est le processus qui permet d’organiser un ensemble
de services web selon des critéres de similitude catégorielle et fonctionnelle. Elle peut permettre
aussi de faciliter, d’optimiser, d’automatiser I’efficacité et 1’efficience des processus de

découverte, de composition, d’exécution et de la gestion des services web.

Dans ce travail, nous avons présenté une conception et une réalisation d’un systéme
composé d’une classification des services web qui prend en compte la sémantique et un

processus de découverte basé sur cette classification.

Au début, nous avons construit un graphe qui rassemble tous les services web en utilisant les
caractéristiques extraites a partir des documents WSDL et le calcul de la distance sémantique

pour relier deux services dans le graphe.

Ensuite, nous avons présenté une méthode de regroupement des services web basée sur le
graphe de services web sémantique, le résultat de cette étape est un ensemble de calsse de

services web.

L’ensemble des classes est utilisé au niveau de la découverte dans le but de minimiser le

champ de la recherche et viser seulement la classe concernée et non pas la totalité des services.
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