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Introduction générale

1 Contexte de travail

Suite a son développement incessant, 1’informatique occupe aujourd’hui une place
considérable dans tous les domaines et ce grace aux applications informatiques qui proposent
des solutions a tous les problemes de la vie, aussi bien dans des domaines professionnels que

pour des applications personnelles.

La gestion des projets de recherche du est un exemple d’un systéme qui nécessite une
automatisation. Les fonctionnalités de ce systeme sont nombreuses, on peut citer a titre
d’exemple : la réception des projets de recherches, le suivi des états d’avancement des

projets, la gestion des prolongations....Etc.
2 Problématique et motivation

Au cours de notre stage au niveau du SARV du centre universitaire de Mila, nous avons
constaté que la majorité des traitements se fait manuellement, ce qui a crée pas mal de

problemes :
e Ladifficulté de suivre la réalisation des projets de recherche.
e La perte de temps lors de la recherche des informations.
e Le risque de perdre des informations.
e L’absence d’un base de donner pour sauvegarder les informations des projets.

Devant ces obstacles, il est nécessaire de construire un systéme d’information pour bien gérer
les projets de recherche , faciliter la tiche du chef de service et assurer 1’accés vif aux

données.
3 Objectif de travail

Notre objectif consiste alors a la conception et le développement d’une application de gestion
de recherche permettant de répondre aux besoins du chef de service. Plus précisément, elle
prend en charge la gestion des projets des que le chercheur commence son projet jusqu’a la

présentation d’état final.

Pour atteindre cet objectif, nous avons utilisé le langage UML (Unifier Modeling Language)
dans la phase d’analyse tout en étant encadrés par la démarche proposée par Laurent

:




AUDIBERT [1]. Pour l'implémentation, notre choix s'est porté sur l’environnement de

développement DELPHI et la base de données est implémentée avec ACCESS.

4  Organisation du mémoire

Ce mémoire est structuré de la maniére suivante :

¢

Le chapitre | s’intéresse a présenter le langage de modélisation UML et a décrire la
démarche de développement utilisée.

Le chapitre 11 est dédié a présenter I'organisme d'accueil qui est le centre Universitaire
De Mila dans lequel nous avons effectué notre stage. Il consiste aussi a étudier les
différents postes de travail et les divers documents manipulés au sein du SARV, pour
y’arriver enfin a construire un cahier de charge et ce, dans le but de préparer la
conception et le développement de I’application.

Le chapitre 11 est consacré a I’analyse de 1’étude de cas.

Le chapitre IV sert a présenter les outils dont nous nous sommes servis pour le
développement de l'application ainsi qu’une bréve description de quelques interfaces
de cette application.

Ce modeste mémoire s’achéve par une conclusion générale en présentant un

récapitulatif de tout ce que nous avons réalisé.

-
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Chapitre 1 : Le langage UML

1.1 Introduction

Ce chapitre présente en premier lieu les concepts de base du langage de modélisation
UML (Unified Modeling Langages). Nous commengons par une description d’'UML,
en suite, nous citons quelques avantages qui le rendent le langage de modélisation le
plus répondu. Ainsi, nous énumérons ses diagrammes avec une description de ceux
les plus utilisés dans la modélisation. Cette étude permette une bonne lecture de ce qui
va suivre et exprime de maniere uniforme l'analyse, la conception et la réalisation
d'une application informatique. Finalement, nous allons présenter la méthode de
modélisation explicitant et encadrant toutes les étapes suivies pour la réalisation de

notre projet.
1.2 Le langage de modélisation unifie (UML)

1.2.1 Définition

UML est une notion graphique congue pour représenter, spécifier, construire et
documenter les systemes logiciels. Ses deux principaux objectifs sont la modélisation
de systéme utilisant les techniques de 1°orienté objet, depuis la conception jusqu’a la
maintenance, et la création du langage abstrait compréhensible par I’homme et
intraitable par les machines. Il permet de construire plusieurs model d’un systéme,
chacun d’eux met en valeur des aspects différentes: fonctionnels, statiques,
dynamiques, organisationnels. UML est devenu un langage incontournable dans les
projets de développement.

1.2.2Historique

1. Les années 1980: Utilisation de méthodes adaptées a la programmation

impérative (notamment Merise)
2. Fin 80 / début 90 la programmation par objets prend de 1’importance.

3. Conséquence naturelle: mise en place de méthodes orientées objet. Plus de

cinguante méthodes apparaissent entre 1990 et 1995:
»0O0D : Object Oriented Design (Brooch, 1991)
»HOOD: Hierarchical Object Oriented Design (Delatteet al. 1993)
»0OO0A: Object Oriented Analysis (Schlaer, Mellor, 1992)
»0O0A/OO0D: (Coad, Yourdon, 1991)
»OMT: Object Modeling Technique (Rumbaugh, 1991)

<
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»OOSE: Object Oriented Software Engineering (Jacobson, 1992)
»OO0OM: Object Oriented Merise (Bouzeghoub, Rochfeld, 1993)
»Fusion (Coleman et al. 1994)

State Chartsl
(AdarBooch)
(RDD) 00SA
1990
Booch '91 OMT
00SE OBA 00A
Booch 93 ;
' T
OMT ‘94~ (O0SE 94
¥

1995 IVl "v:‘
UML 0.9 (sOMA) (MOSES)
(52 DPENTOML @
Process

2000 (um1.3} HUROES

2003
2005
o
2007 UML 2.1.2
; SysML 1.1) (BPMN 1.1) [DSLs)
2008 UML 2.2

1.1 Figure : historique de ’'UML

1.2.3 Les avantages de UML

7
A X4

X/
°e

Il permet de représenter l'aspect traitement du systeme aussi bien que l'aspect
données ;

Il n'est nullement réservé a l'orientation objets, mais se préte également a lI'analyse
traditionnelle ou a une approche mixte; il permet eventuellement une transition en
douceur vers l'orientation objets;

Il remplace toutes les notations existantes, y compris Yourdon (Diagrammes de flux
de données et entités - associations, etc.), Merise et autres;

Il représente un standard de modélisation, une notation. Il s'agit donc d'un outil et
non d'une méthode; chacun peut utiliser la méthode la plus appropriée a ses besoins
(processus, techniques, outils);

Il s'utilise sur l'ensemble du cycle de développement de logiciels (analyse,

conception, réalisation, tests, documentation);
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% Il se préte a la construction de nouvelles applications, a la documentation
d'applications existantes et a la définition de cahiers des charges pour la sélection
de solutions du marché;

% Les principaux outils de modélisation permettent aujourd'hui de travailler avec cette

notation;

1.2.4 Les Diagrammes d’UML

UML dans sa version 2 s'articule autour de treize diagrammes, chacun d'entre eux est
appliqué a la représentation d'un systéme logiciel suivant un point de vue particulier.
Ces diagrammes sont regroupés dans deux grands ensembles: les diagrammes

structurels et les diagrammes de comportement.

» Diagrammes structurels ou diagrammes statiques

+ Diagramme de classes

+ Diagramme d’objets

+ Diagramme de composants

+ Diagramme de déploiement

+ Diagramme de paquetages

+ Diagramme de structures composites

» Diagrammes comportementaux ou diagrammes dynamiques

¢ Diagramme de cas d’utilisation

¢ Diagramme d’activités

¢ Diagramme d’états-transitions

+ Diagramme de séquence

+ Diagramme de communication

+ Diagramme global d’interaction

+ Diagramme de temps
Ces diagrammes, d’une utilité variable selon les cas, ne sont pas nécessairement tous
produits a l’occasion d’une modélisation. Les plus utiles sont les diagrammes

d’activités, de cas d’utilisation, de classes, d’objets, de séquence et d’états-transitions.
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1.2.5 Description de quelques diagrammes

1.2.5.1 Le diagramme de cas d'utilisation

Les diagrammes des cas d'utilisation identifient les fonctionnalités fournies par le
systeme (cas d'utilisation), les utilisateurs qui interagissent avec le systeme (acteurs),
et les interactions entre ces derniers. C’est en effet une vue statique de l'utilisation

d'un systeme.

Les cas d'utilisation sont utilisés dans la phase d'analyse pour définir les besoins de
"haut niveau" du systéme. Les objectifs principaux des diagrammes des cas
d'utilisation sont:

- fournir une vue de haut-niveau de ce que fait le systeme

- Identifier les utilisateurs ("acteurs™) du systeme

- Déterminer des secteurs nécessitant des interfaces homme-machine(IHM).

Acteur : Actor Role Mame

Cas d'utilisation :

Association :

L'image suivante montre comment ces trois éléments de base collaborent pour former

Create Bug Report

1.2 Figure :diagramme de cas d’utilisation

un diagramme de cas d'utilisation:

Tester

Héritage : S
Inclue : e
Extend : K------

1.2.5.2 Le diagramme de classes
Le diagramme des classes identifie la structure de la classe d'un systéme, y compris
les propriétés et les méthodes de chaque classe et les diverses relations, telles que la

relation d'héritage par exemple.

)
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Il représente un ensemble de classes, d'interfaces et de collaboration ainsi que leurs

relations. Les diagrammes de classes représentent la vue statique d'un systeme.

Animal

-nom:String
-progriétaire P ersanne

Classe :

Association : ' owned by
Composition : <>——
Dépendance : <------
Agrégation : <
Généralisation : <+———
Héritage : G

La figure suivante montre un exemple de diagramme de classe avec une relation de

généralisation.

Animal 1 amed by 1 Person
HhMame: string Hhame: string
+Owner: Person HAddress: string
HCity: string
+State: string
45‘ ‘ﬁ‘ HZipCode: string
Dog Bird HPhone: string
HnDogDaysProgram: boolean HWingSpan: float

1.3 Figure : diagramme de classe

1.2.5.3 Le diagramme de sequences

Les diagrammes des séquences documentent les interactions a mettre en ceuvre entre
les classes pour réaliser un résultat, ces communications entre les classes sont
reconnues comme des messages. Le diagramme des séquences énumeére des objets
horizontalement, et le temps verticalement. Il modélise lI'exécution des différents
messages en fonction du temps, donnant ainsi une vue dynamique sur le systeme. Les

diagrammes de séquence mettent l'accent sur le classement chronologique des

messages
- Ohject

Objet :

Acteur : Actor
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Ligne de vie :

Activation :

Message

W

Message :

L'exemple ci-dessous représente un diagramme des séquences qui utilise des objets

par défaut (aucun nom n'est spécifié)

% : Objectl : Dhiect2

Actor

I
1 |
l s
! 1

I
I
Message |
!
!
I

o
I-,-I lessage
e
| ft

I |

1.4 Figure : diagramme de séquence

1.2.5.4 Diagramme d’états-transitions

Les diagrammes d’états-transitions d’UML décrivent le comportement interne d’un
objet a I’aide d’un automate a états finis. Ils présentent les séquences possibles d’états
et d’actions qu’une instance de classe peut traiter au cours de son cycle de vie en
réaction a des événements discrets.

Un diagramme d’états-transitions rassemble et organise les états et les transitions d’un
classeur donné.

-Etat : Un état représente une période dans la vie d’un objet pendant laquelle ce
dernier attend un événement ou accomplit une activité, se représente graphiquement
dans un diagramme d’états transitions par un rectangles aux coins arrondis.

_ Etat initial : L’état initial est un pseudo état qui indique 1’état de départ, par défaut,
Lorsque le diagramme d’états-transitions, ou |’état enveloppant, est invoqué.
Lorsqu’un

Objet est créé, il entre dans 1’état initial.

_ Etat final : L’état final est un pseudo état qui indique que le diagramme d’états.

Transitions, ou I’état enveloppant, est terminé.
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-Evénement : Un événement de changement est généré par la satisfaction (i.e.
passage de faux a vrai) d’une expression booléenne sur des valeurs d’attributs.
-Transition : Une transition définit la réponse d’un objet a I’occurrence d’un
événement. Elle lie, généralement, deux états E1 et E2 et indique qu’un objet dans un
état E1 peut entrer dans 1’état E2 et exécuter certaines activités, si un événement
déclencheur se produit et que la condition de garde est Vérifiée.

-Condition de garde : La condition de garde est évaluée uniquement lorsque
I’événement déclencheur se produit. Si I’expression est fausse a ce moment-la, la

transition ne se déclenche pas, si elle est vraie, la transition se déclenche et ses effets

se produisent.

1.2.5.5 Diagramme d'activités

Les diagrammes d’activités permettent de spécifier des traitements trés proches des
langages de programmation objet : spécifier des actions de base, structure de contréle
(condition, boucle), Ils sont donc bien adapter a la spécification détaillée
enchainements d’actions de haut niveau, en particulier pour la description détaille des
cas d’utilisation.

-Activité : Une activité définit un comportement décrit par un séquencement organisé
d’unités dont les éléments simples sont les actions. Une activité est un comportement
(behaviorisme en anglais) et a ce titre peut étre associée a des parameétres. De la
gauche vers la droite, on trouve: le nceud représentant une action, un nceud objet, un
nceud de décision ou de fusion, un nceud de bifurcation ou d’union, un nceud initial,
un neeud final et un neeud final de flot.

-Transition : Le passage d’une activité vers une autre est matérialisé par une
transition.

Graphiquement les transitions sont représentées par des fleches en traits pleins qui
connectent les activités entre elles. Les transitions spécifient 1’enchainement des
traitements et définissent le flot de contréle.

-La synchronisation Les flots de contrdle paralléles sont séparés ou réunis par des
barres de synchronisation qui peuvent étre des :

« Débranchements: les transitions qui partent d’un débranchement ont lieu en méme
temps.

 Jonctions: on ne franchit une jonction qu’aprés la réalisation de toutes les

transitions qui s’y rattachent.
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1.3 Mise en ceuvre d’UML

UML n’est pas une méthode et ne propose pas une démarche de modélisation explicitant
et encadrant toutes les étapes d’un projet. Il n’est qu’un langage de modélisation, ce qui
justifie le besoin de faire appel a une méthode qui permet le passage de 1’expression des
besoins au code de I’application. Nous allons donc présenter une des méthodes proposées
dans la littérature. Il s’agit d’une méthode simple et générique proposée par
LAURENTAUDIBERT

Elle se situe a mi-chemin entre UP (Unified Process), qui constitue un cadre général trés
complet de processus de développement, et XP (eXtremeProgramming) qui est une

approche minimaliste a la mode centrée sur le code.

Besoins ? Code

)

1.5 Figure : Quelle méthode pour passer de 1’expression des besoins au code

de I’application?

1.3.1 Identification des besoins et spécification des fonctionnalités

1.3.1.1 Identification et représentation des besoins diagramme de cas
d’ utilisation

Les cas d’utilisation sont utilisés tout au long du projet. Dans un premier temps, on les
crée pour identifier et modéliser les besoins des utilisateurs. Ces besoins sont
déterminés a partir des informations recueillies lors des rencontres entre
informaticiens et utilisateurs. Durant cette étape, il faut déterminer les limites du

systeme, identifier les acteurs et recenser les cas d’utilisation.

Les interactions entre les acteurs et le systéme (au sein des cas d’utilisation) seront
explicitées sous forme textuelle et sous forme graphique au moyen de diagrammes de

séquence.
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rfbo

Diagramme de
cas d'utilisation

Besoins

1.6 Figure: Les besoins sont modélisés par un diagramme de cas d’utilisation.

1.3.1.2 Spécification détaillée des besoins Diagrammes de séquence systéme

Dans cette étape, on cherche a détailler la description des besoins par la description
textuelle des cas d’utilisation, et la production de diagrammes de séquence systéme
illustrant cette description textuelle. Cette étape conduit souvent a mettre a jour le
diagramme de cas d’utilisation puisque nous sommes toujours dans la spécification

des besoins.

Les scénarios de la description textuelle des cas d’utilisation sont illustrés par des
diagrammes de séquence systeme. Il faut, au minimum, représenter le scénario
nominal de chacun des cas d’utilisation par un diagramme de séquence qui spécifier
I’interaction entre ’acteur, ou les acteurs, et le systeéme. Le systéme est ici considéré
comme un tout et est représenté par une ligne de vie. Chaque acteur est également

associé a une ligne de vie.

1.3.1.3 Maquette de ’IHM de I’application (non couvert par UML)

Une maquette d’IHM (Interface Homme-Machine) est un produit jetable permettant
aux utilisateurs d’avoir une vue concréte mais non définitive de la future interface de
I’application. La maquette peut trés bien consister en un ensemble de dessins produits
par un logiciel de présentation ou de dessin. Par la suite, la maquette pourra intégrer
des fonctionnalités de navigation permettant a 1’utilisateur de tester I’enchainement
des écrans ou des menus, méme si les fonctionnalités restent fictives. La maquette
doit étre développée rapidement afin de provoquer des retours de la part des

utilisateurs.

-
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Diagramme de

cas d'utilisation Diagrammes de

séquence systéme

Besoins

1.7 Figure: Les diagrammes de séquence systeme illustrent la description textuelle
des cas d’utilisation.

Diagramme de

cas d'utilisation Diagrammes de

séquence systéeme

" Besoins)

Maquette de I'|HM

1.8 Figure: Une maquette d’IHM facilite les discussions avec les futurs utilisateurs.

1.3.2 Phases d’analyse

1.3.2.1 Analyse du domaine : modele du domaine
L’¢laboration du modele des classes du domaine permet d’opérer une transition vers

une véritable modélisation objet. L’analyse du domaine est une étape totalement

&
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dissociée de 1’analyse des besoins. Elle peut étre menée avant, en paralléle ou apres

cette derniére.

La phase d’analyse du domaine permet d’élaborer la premicre version du diagramme
de classes appelée modele du domaine. Ce modele doit définir les classes qui
modélisent les entités ou concepts présents dans le domaine de ’application. Il s’agit
donc de produire un modéle des objets du monde réel dans un domaine donné. Ces
entités ou concepts peuvent étre identifiés directement a partir de la connaissance du

domaine ou par des entretiens avec des experts du domaine.

Les classes du modéle du domaine ne doivent pas contenir d’opération, mais

seulement les attributs.

Kb o

Diagramme de .
cas d'utilisation Plagrammes F'e
sequence systeme

Besoins

Modéle du domaine

Maquette de I'|HM

1.9 Figure : La phase d’analyse du domaine permet d’¢laborer la premiére version du
diagramme de classes.

1.3.2.2 Diagramme de classes participantes
Le diagramme de classes participantes est particulierement important puisqu’il
effectue la jonction entre, d’une part, les cas d’utilisation, le mod¢le du domaine et la

magquette, et d’autre part, les diagrammes de conception logicielle que sont les
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diagrammes d’interaction et le diagramme de classes de conception (voir figure 1.6).

Le diagramme de classes participantes modélise trois types de classes d’analyse sont :

= Les classes de dialogues : Les classes qui permettent les interactions entre
I’THM et les utilisateurs sont qualifiées de dialogues. Ces classes sont
directement issues de ’analyse de la maquette. Il y a au moins un dialogue
pour chaque association entre un acteur et un cas d’utilisation. En général, les
dialogues vivent seulement le temps du déroulement du cas d’utilisation
concerné.

= Les classes de contrfles: Les classes qui modélisent la cinématique de
I’application sont appelées contrdles. Elles font la jonction entre les dialogues
et les classes métier en permettant aux différentes vues de 1’application de
manipuler des informations détenues par un ou plusieurs objets métier. Elles
contiennent les régles applicatives et les isolent a la fois des dialogues et des
entités.

= Les classes entités : Les classes métier, qui provient directement du modéle
du domaine, sont qualifiées d’entités. Ces classes sont genéralement
persistantes, c¢’est-a-dire qu’elles survivent a I’exécution d’un cas d’utilisation
particulier et qu’elles permettent a des données et des relations d’étre stockées
dans des fichiers ou des bases de données. Lors de I’'implémentation, ces
classes peuvent ne pas se concrétiser par des classes mais par des relations, au

sens des bases de données relationnelles.

1.3.2.3 Diagrammes d’activités de navigation

Les IHM modernes facilitent la communication entre 1’application et ’utilisateur en
offrant toute une gamme de moyens d’action et de visualisation comme des menus
déroulants ou contextuels, des palettes d’outils, des boites de dialogues, des fenétres
de visualisation, etc. Cette combinaison possible d’options d’affichage, d’interaction
et de navigation aboutis aujourd’hui a des interfaces de plus en plus riches et

puissantes.

UML offre la possibilité de représenter graphiquement les activités de navigation
dans D’interface en produisant des diagrammes dynamiques. On appelle ces

diagrammes des diagrammes de navigation .
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Les diagrammes d’activités de navigation sont a relier aux classes de dialogue du

diagramme de classes participantes. Les différentes activités du diagramme de

navigation peuvent étre stéréotypees en fonction de leur nature
«menu contextuel», «dialogue», etc.

La modélisation de la navigation a intérét a étre structurée par acteur.

Mbo

Diagramme de .
cas d'utilisation Diagrammes de
séquence systéme

S

" Besoins |
J

aaaaaaa

Modele du domaine -
Diagramme de
classes participantes

Maquette de I'|HM

. «fenétre», «menu»,

1.10 Figure : Le diagramme de classes participantes effectue la jonction entre les cas

d’utilisation, Le modele du domaine et les diagrammes de conception logicielle.




Chapitre 1 : Le langage UML

Diagramme de
cas d'utilisation

~ Gttt

" Besoins)
\ \

a__\ |

N\ /f__,/

Modéle du domaine

Maquette de I'|HM

B

s
stéme
Acteur Acteur  Acteur
[ ' v
' ' '

Diagrammes de
séquence systéme

Dialogue
st Top 5 Entité
operat(

Entite | [ entite |
L Ta L T

(e |
o

Latt: Tepe]
A
Entité

Diagramme de
classes participantes

Diagramme d'activité
de navigation

1.11 Figure: Les diagrammes d’activités de navigation représentent graphiquement
les activités de navigation dans I’interface.

1.3.3 Phase de conception

1.3.3.1 Diagrammes d’interaction

Maintenant, il faut attribuer precisement les responsabilités de comportement,

dégagée par le diagramme de séquence systeme, aux classes d’analyse du diagramme

de classes participantes. Les résultats de cette réflexion sont présentés sous la forme

de diagrammes d’interaction UML (voir figure 1.12). Parallélement, une premiere

¢bauche de la vue statique de conception, c’est-a-dire du diagramme de classes de

conception, est construite et compleétee.

Durant cette phase, 1’ébauche du diagramme de classes de conception reste

indépendante des choix technologiques qui seront faits ultérieurement.
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Les diagrammes d’interactions sont utiles au concepteur pour décider quelle est la
classe qui va contenir chaque service ou fonction. Dans les diagrammes d’interaction,
les objets communiquent en s’envoyant des messages qui invoquent des opérations
sur les objets récepteurs. Il est ainsi possible de mettre en ceuvre 1’allocation des

responsabilités a partir des diagrammes d’interaction.

T

X

e S
Diagramme de
cas d'utilisation Diagrammes de -
-

séquence systéme

Diagrammes
d'interaction

: Besoinsf

Modéle du domaine
Diagramme de
classes participantes

Maquette de I'|HM

Diagramme d'activité
de navigation

1.12 Figure: Les diagrammes d’interaction permettent d’attribuer précisément les
responsabilités de comportement aux classes d’analyse.

Par rapport aux diagrammes de séquences systéeme, nous remplacons ici le systeme,
VU comme une boite noire, par un ensemble d’objets en collaboration. Ces objets sont
des instances des trois types de classes d’analyse du diagramme de classes

participantes, a savoir des dialogues, des contrdles et des entités.
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sd : diagramme de sequence systeme) sd : diagramme d'-lnteractlonj

f f Le systeme
Le systéme : Dialogue :Contréle :Entitée

Acteur Acteur -

: B action ! ; |

! -

| action = : ‘

! T oot I I

I X operatlon(]_—_ ) getDonnée() |

I |

[ | - - - - - -

| | rep=getDonnée() |

! | setDonnée(val) I

I I

I ) | - - - - - - =

1 réponse | = = = = |

[ e 1 réponse I I

! I - - - - -} - -1 | |

| ' - '

1.13 Figure: Le systéeme des diagrammes de séquences systéme, vu comme une boite
noire, est remplacé par un ensemble d’objets en collaboration.

1.3.3.2 Diagramme de classes de conception

L’objectif de cette étape est de produire le diagramme de classes qui servira pour
I’implémentation. Une premiere ébauche du diagramme de classes de conception a
déja été élaborée en paralléle du diagramme d’interaction. Il faut maintenant le
compléter en précisant les opérations privées des différentes classes. 1l faut prendre en

comptes les choix techniques, comme le choix du langage de programmation.

> =)

Diagrammes
d'interaction

3. PHASE DE
CONCEPTION

1.12 NTIFEQAT|ON Diagramme de 4 -
DES BEsans ET cas dutilisation , Diagrammes de

séquence systeme

i =) Diagramme de %
D’ANALYSE  ciasses participantes

Diagramme de
v classes de conception

Maquette de I'|HM Diagramme d'activité

de navigation

1.14 Figure: Chaine compléte de la démarche de modélisation du besoin jusqu’au

code.
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1.4 Conclusion

A l'issu de ce chapitre, nous nous sommes adaptes avec l'outil de modelisation UML
d'une part et la méthode proposée par Laurent AUDIBERT [1] d'autre part, ce qui va

nous guider pour la réalisation des prochaines étapes de notre projet.

&
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2.1 Introduction

L’¢tude de I’existant constitue une étape indispensable dans tout projet informatique. Elle
représenté un travail de terrain grace auquel, on pourrait connaitre de prés, la situation actuel
de I’organisation. A cet effet, nous procédons, par la description des différents postes de
travail puis nous faisons une analyse des documents utilisés au niveau du service. Concernant

note étude, elle portera sur le Service des activités de recherche et de la valorisation (SARV).

2.2 Présentation de I’organisme d’accueil (CENTRE UNIVERSITAIRE DE
MILA)

Le Centre Universitaire de Mila est un établissement public a caractére scientifique, culturel
et professionnel doté de la personnalité morale et de I’autonomie financiére. Il a été crée par le
Décret exécutif N°204-08 du 09 juillet 2008. Donnant ainsi naissance a 1’enseignement
supérieur dans la wilaya.
Il est situé a 5km du centre-ville de Mila sur la route nationale N°79 allant vers les communes
de zeghaia et de ferdjioua et s'étend sur une superficie d'environ 87 hectares.
Le Centre Universitaire de Mila propose durant I’année 2009-2010 une formation supérieure
dans les domaines suivants :

— Mathématiques et Informatique.

— Science de la Nature et de la Vie.

— Sciences économiques, Commerciales et Sciences de Gestion.

— Langues et Littérature Arabe.

— Anglais.

Le diagramme suivant présente 1’organigramme du centre universitaire de Mila :
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> Dispensaire (U.M.P)

Figure 2.1 : Organigramme du centre universitaire de Mila.
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2.3 Cadre d’étude

Notre stage contient est effectué au niveau du service des activités de recherche et de la

valorisation. La figure suivante montre les activités effectuees au niveau de ce service.

le Service des
activités de recherche

Et de la valorisation

Les rotations de Les laboratoires
formation de recherche

Figure 2.2 : hiérarchie du SARV

Ce qui nous interesse est la gestion administrative des projets de recherche au niveau de ce
dernier qui consiste a suivre les différents projets depuis leur propositions jusqu’a leur

réalisations. Cette activité est effectuée par le responsable du SARV avec sa secrétaire.

Les projets géré sont des projets PNR (projets nationnaux de recherche) CNEPRU () et ceux

effectué au niveau des laboratoires du CUM.

Les laboratoires de recherche sont des centres de recherche académiques ou particuliers. Ils
servent a améliorer le niveau de recherche et de 1I’enseignement supérieur, ils se composent de
plusieurs unités de cherche. Le CUM ne contient que deux laboratoires, un pour le

département de mathématique et I’autre pour le département de biologie.
Il existe aussi deux laboratoires nationaux :

» CNEPRU : Les organismes de recherche ou les équipes de recherche universitaire
académique, qui est aussi une exigence nationale du 03 aux 06 membres et le but des
chercheurs étudiants descorte dans la préparation de leur enseignement et de
recherche démontrent les difficultés et les faire controler les professeurs.

» PNR : Projets de recherche nationaux sont des projets attribués par les autorités
nationales pour répondre aux questions sur la table dans la supervision économique,

social, culturel et autres, par le professeur de l'enseignement supérieur et de la
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recherche scientifique et sa mission n'est pas de l'académie, mais le processus

nécessite le partenaire économique.
2.4 Description des taches effectuées au niveau du service:
Les activités effectuées au niveau du SNVR sont :

¢ L’étude des nouveaux projets de recherche.
+ Le suivi des projets de recherche en cours de réalisation.

+ La gestion des demandes de prolongation du délai.
2.4.1 L’étude des nouveaux projets

Les chercheurs remplissent un canevas de proposition d’un nouveau projet déposé par le
ministere contenant les renseignements nécessaires concernant les membres de 1’équipe ainsi
que le theme du projet. Par la suite, il sera adressé vers le conseil scientifique de chaque
département du center universitaire qui va I’accepter ou le refuser apres étude. Les projets
ayant recu 1’avis favorable seront envoyés au SARV. Le chef de SARV veérifie et valide les
projets apres la validation du conseil scientifique puis les transmis au ministere ou ils vont

étre évalué et agrées.
2.4.2 L’évaluation des projets en cours de réalisation

Les chercheurs doivent rendre compte des avancements des travaux au conseil scientifique en
envoyant un bilan ou il sera mentionné les résultats obtenues durant 6 mois. Une fois accepté
par le conseil scientifique, il sera adressé au SARV pour vérification puis transmis au

ministére pour évaluation.
2.4.3 Gestion des demandes de prolongation

Apres expiration du délai fixé pour la réalisation du projet, les chercheurs peuvent solliciter

une prolongation du délai pour I’achévement de leur projet.
2.5 Etude de document

Pour mieux maitriser les données manipulées par le systéme d’information, il faut bien
analyser avec précaution les documents utilisés pour extraire toutes les informations qui
peuvent figurer dans le systéeme étudié.

Les documents manipulés sont :




Chapitre 2 : étude de I’existant

Canevas de projet ;
Contrat de travail ;
Rapport de prime ;

Fiche de résumé du travail scientifique

YV V V V V

Fiche de prolongement

Pour mettre en évidence le volume d’informations que contiennent les documents, leurs

structurations ainsi que leur contenu en information, une fiche d’étude été établie pour chaque

document

Fiche d’étude du document : contrat du travail

Code et role du document

Code: CT

Désignation: contrat du travail

Roéle: permet aux chercheurs de démarrer leur travail sur le projet.

Caractéristiques du document

Origine: le SARV
Destinataire: chercheur.
Nombre d’exemplaires: 2

Nature: sortie

Eléments d’information

Rubrique Désignation Type | Taille | Observation
NOM-DIR Le nom du directeur de CUM A 20
PRE-DIR Le prénom du directeur de CUM A 20
NOM-CHE | Le nom du chercheur A 20
PRE-CHE Le prénom du chercher A 20
SPI-CHE Spécialité du chercheur A 20
ADR-CHE | Adresse du chercheur AN 50
NUM-PRJ Le numéro de projet AN 50
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DAT _DEP | La date de départ de projet N 50
TIT_PRJ Le titre de projet A 50
DEL_TC Le délai total du contrat AN 50

DEL_RC Le délai de renouvellement du contrat | AN 50

PRIME La prime de recherche N 50

Tableau 2.1: Fiche d’étude du document : contrat de travail
Fiche d’étude du document : rapport de prime

Code et role du document

Code: RP
Désignation : rapport de prime.

Role: la prime payé pour chaque chercheur.

Caractéristiques du document

Origine: SARV
Destinataire: chercheur.
Nombre d’exemplaires: 3

Nature: entrée/sortie

Eléments d’information

Rubrique | Désignation Type | Taille | Observation

NOM- Le nome du chercheur A 20

CHE

PRE-CHE | Prénom du chercheur A 20

GRA-CHE | grade du chercheur A 20 MAA ,MAB,MC ,PES
PRI-CHE | La prime du chercheur N 50

Tableau 2.2:Fiche d’étude du document : rapport de prime

Fiche d’étude du document : conva de projet

Code et role du document
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Code: CP

Désignation: conva de projet

Ro6le: demandez un nouveau projet.

Caractéristiques du document

Origine: chercheur

Destinataire: SARV, conseil scientifique

Nombre d’exemplaires: 2

Nature: entré

Eléments d’information

Rubrique | Désignation Type | Taille | Observation

Nom Chef | Nom du chef d’équipe A 20

Pre_Chef | Prénom du chef d’équipe A 20

NOM- Le nom de chercheur A 20

CHE

PRE-CHE | Prénom de chercheur A 20

GRA-CHE | grade de chercheur A 20 MAA ,MAB,MC ,PES
TIT-PRJ Le titre de projet AN 50

SPE_CHE | La spécialité de chercheur A 50

COD-PRJ | Le code de projet AN 50

Tableau 2.3:Fiche d’étude du document : canevas de projet

Fiche d’étude du document : demande de prolongement

Code et role du document

Code: DP

Désignation: demande de prolongement

Ro6le: demander une prolongation de délai pour un projet en cours.

Caractéristiques du document
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Origine: chercheur

Destinataire: chef de service.

Nombre d’exemplaires: 1

Nature: entré

Eléments d’information

Rubrique Désignation Type | Taille | Observation
NOM-CHF | Le nom de chef de service A 20

PRE-CHF Le prénom de chef de service A 20

NOM-CHE | Le nom de chercheur A 20

PRE-CHE Le prénom de chercher A 20

SPI-CHE Spécialité de chercheur A 20

ADR-CHE | Adresse de chercheur AN 50

COS-PRL La cause de prolongation A 50

NUM-PRJ Le numéro de projet AN 50

DIL-PRL Le délai de prolongation N 50 1 année
TIT_PRJ Le titre de projet A 50

DAT PRL | Ladate de la demande de prolongation | N 50

Tableau 2.4:Fiche d’étude du document : demande de prolongation

Fiche d’étude du document : Fiche de résumé de travail scientifique

Code et role du document

Code: RT

Désignation : Fiche de résumé de travail scientifique

Roéle: présente les résultats de travail.

Caractéristiques du document

Origine: chercheur

Destinataire: chef de service.
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Nombre d’exemplaires: 1

Nature: entré

Eléments d’information

Rubrique | Désignation Type | Taille | Observation

NOM- Le nome de chercheur A 20

CHE

PRE-CHE | Prénom de chercheur A 20

GRA-CHE | grade de chercheur A 20 MAA ,MAB,MC ,PES
RSE-TRA | Le résume de travail A 100

NUM-PRJ | Le numéro de projet AN 50

Tableau 2.5: Fiche d’étude du document : Fiche de résumé du travail scientifique

2.6 Conclusion

Durant I’analyse de 1’existant nous avons pu recenser toutes les informations nécessaires et
indispensables a notre projet a savoir la conception et la réalisation d’un systéme de gestion
de recherche au niveau de CUM. Elle nous a permis la compréhension des besoins de
I’organisation et ce a travers ’analyse détaillée des postes de travail et les documents

manipulés. Par conséquent, elle nous a aidé¢ a bien fixer les objectifs afin qu’elle puisse étre la

base de la conception de ce systeme.

Dans le prochain chapitre nous aborderons 1’étude conceptuelle de notre systeme.
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3.1 Introduction

L’objectif de cette étape est de déterminer de fagon détaillée et précise ce que le systeme
devra faire, afin de répondre aux objectifs ¢€tablis lors de 1’étude de 1’existant, tout en

respectant les contraintes établies préalablement.

3.2 Identification des cas d’utilisations

Le tableau suivant englobe les différents CU de ce systeme :

N° Cas d’utilisation Acteur
1 Authentification Chef de SARV
2 Réception des projets agréés Chef de SARV
3 Ajouter chercheur Chef de SARV
4 Mise a jour projets Chef de SARV
5 Mise a jour chercheurs Chef de SARV
6 prolongation des projets Chef de SARV
7 réception des états d’avancements Chef de SARV
8 Evaluation des états d’avancements Chef de SARV

Tableau 3.1 : Les cas d’utilisations.

3.3 Description des cas d’utilisation
Nous allons maintenant donner une description de chaque cas d’utilisation.

3.3.1 Cas d’utilisation «authentification»

Titre : Authentification
Finalité : Ce cas permet au Chef de SARV d’accéder a I’application.
Acteur : Le Chef de SARV
Pre condition : Le Chef de SARV possede un compte.
Enchainements nominaux:
1. le Chef de SARV lance I’application
2. Le systeme lui affiche une fenétre pour qu’il s’identifie.
3. Le Chef de SARYV saisie son login et son mot de passe.
4. Le systeme vérifie leur validité puis lance le menu principal de I’application.
Enchainements alternatifs :
= Login ou mot de passe erroné, ’authentification est demandée & nouveau au
maximum trois fois.
Enchainements exceptionnels:
= Le Chef de SARV ne saisit pas le bon mot de passe. ’application se ferme.
Post conditions :
= Le menu de I’application est accessible.

3.3.2 Cas d’utilisation « réception des projets»

Titre : réception des projets

Finalité : Ce cas permet d’ajouté un nouveau projet agréé.
Acteur principal : chef de SARV

Pré condition : -Le chef de SARV s’est authentifié.
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Enchainements nominaux:
1. le chef de SARV demande I’ajouter d’un nouveau projet agréé.
2. Le systeme lui affiche le formulaire pour saisire les informations nécessaires.
3. Le chef de SARV remplit ce formulaire par les données concernant le projet. s’il
s’agit d’un nouveau chercheur, le chef du SARV doit ajouter ce dernier.
4. Le systeme contrdle les informations saisies.
5. Le chef de SARV valide la saisie.
6. Le systéme enregistre 1’ajout du projet.
Enchainements alternatifs :
= Les informations sont incomplétes ou erronées.
= Retour au troisiéme enchainement.
Post conditions :
= e projet est ajouté.

3.3.3 Cas d’utilisation «ajouter chercheur»

Titre : ajouter un chercheur

Finalité : Ce cas permet d’ajouté un chercheur.
Acteur : Le chef de SARV

Pré condition : Le chef de SARV s’est authentifié.
Enchainements nominaux:

1. Le chef de SARV demande I’ajout du nouveau chercheur.

2. Le systeme affiche le formulaire pour saisis les informations du chercheur (nom,
prénom, email, grade....) ainsi que les mémoires et théses encadrés par celui ci.
Le chef de SARV remplit ce formulaire.

Le systeme controle les informations saisies.
Le chef de SARV valide la saisie du formulaire.
Le systéme enregistre 1’ajout du chercheur.
Enchalnements alternatifs :

= Les informations sont incompletes ou erronees.

= Retour a le troisieme enchainement.

Post conditions :
Le chercheur est ajouté.

Rkt

3.3.4 Cas d’utilisation «Mise a jour des projets»

3.3.4.1 Modifier projet

Titre : Modifier projet
Finalité : Ce cas permet de modifier les informations d’un projet existant
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition :
-Le chef de SARV s’authentifie.
-le projet concerné existe.
Enchainements nominaux:
1. Le chef de SARV demande la visualisation de la liste des projets.
2. Le systeme affiche la liste de tous les projets existants.
3. Le chef de SARV sélectionne un projet pour modification
4. Le systeme lui affiche les informations de projet sélectionné qu’il peut modifier.
5. le chef de SARYV saisit les modifications.
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6. Le systeme contrdle la saisie des informations modifiées.
7. Le chef de SARV valide la modification.
8. Le systeme enregistre la modification.
Enchainements alternatifs :
= Les informations sont incompletes ou erroneés.
= Retour a le cinquieme enchainement.
Post conditions :
= Le projet est modifié.

3.3.4.2 Supprimer un projet

Titre : Supprimer un projet
Finalité : Ce cas permet de supprimer un projet existant
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition : Le chef de SARV s’authentifie.
Le projet concerné existe.
Enchainements nominaux:
1. Le chef de SARV demande la visualisation de la liste des projets.
2. Le systeme affiche la liste de tous les projets.
3. Le chef de SARV sélectionne le projet qu’il veut supprimer.
4. Le systeme informe le chef de SARV s’il veut vraiment le supprimer.
5. Le chef de SARV valide I’opération.
Post conditions :
= Le projet est supprimé.

3.3.5 Cas d’utilisation «Mise a jour des chercheurs»

3.3.5.1 Modifier chercheur

Titre : Modifier un chercheur
Finalité : Ce cas permet de modifier les informations d’un chercheur existant
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition :
- Le chef de SARV s’est authentifié.
- Le chercheur concerné existe.
Enchainements nominaux:
Le chef de SARV demande la visualisation de la liste des chercheurs.
Le systeme affiche la liste de tous les chercheurs existants.
Le chef de SARV sélectionne un chercheur pour modification
Le systeme affiche les informations qu’il peut modifier concernant le chercheur
sélectionné.
le chef de SARV saisie les modifications.
Le systéme contrdle la saisie des informations modifiées.
Le chef de SARV valide la modification.
8. Le systeme enregistre la modification.
Enchainements alternatifs :
Les informations sont incomplétes ou erronés.
Retour a le cinquiéme enchainement.

Post conditions :
= Le chercheur est modifié.

el A

No o
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3.3.5.2 Supprimer un chercheur

Titre : Supprimer un chercheur

Finalité : Ce cas permet de supprimer un chercheur existant

Acteur : Le chef de SARV

Pré condition :

- Le chef de SARV s’est authentifié.

- Le chercheur concerné existe.

Enchainements nominaux:
1. Le chef de SARV demande la visualisation de la liste des chercheurs existants.
2. Le systeme affiche la liste de tous les chercheurs.
3. Le chef de SARV sélectionne le chercheur qu’il veut supprimer.
4. Le systeme informe le chef de SARV s’il veut vraiment le supprimer.
5. Le chef de SARV valide I’opération.

Post conditions :
= Le chercheur est supprimé.

3.3.6 Cas d’utilisation « prolongation des projets »

Titre : prolongation des projets
Finalité : Ce cas permet de prolonger les projets non achevés.
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition :
-Le chef de SARV s’est authentifié.
- le projet existe.
Enchainements nominaux:
1. Le chef de SARV demande de visualiser la liste des projets encours.
2. Le systeme affiche la liste.
3. Le chef de SARV sélectionné le projet pour prolongement.
4. Le systeme afficher les informations du projet sélectionné.
5. Le chef de SARV modifie la duré du projet.
6. Le systeme enregistre les informations.
Enchainements alternatifs :
= Les informations sont incomplétes ou erronés ou la duré saisie dépasse la duré
autorise.
= Retour a le cinquieme enchainement.
Post conditions :
= |e projet est prolongé.

3.3.7 Cas d’utilisation « réception des états d’avancement»

Titre : réception des états d’avancement
Finalité : Ce cas permet d’introduire les résultats effectué pendant un semestre.
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition :
-Le chef de SARYV s’est authentifié.
-Le projet existe
Enchainements nominaux:
1 Le chef de SARV demande la liste des projets encours.
2 Le systeme affiche la liste.
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Le chef de SARV sélectionne le projet qu’il veut lui créé un état d’avancement.
Le systéme lui afficher les informations du projet sélectionné.
le chef de SARV demande d’ajouter un état d’avancement pour ce projet.
le systéme lui affiche un formulaire.
le chef de SARV saisit les informations de 1’état d’avancement (date, résumé, les
communications...... ) puis valide I’ajout.
8 Le systéeme ajoute 1’état d’avancement.
Enchainements alternatifs :
= Les informations sont incompletes ou erronés.
= Retour au cinquiéme enchainement.
Post conditions :
= ¢état d’avancement créé pour le projet sélectionné.

~No o1k~ w

3.3.8 Cas d’utilisation «évaluation des états d'avancements »:

Titre : évaluation des états d'avancement s
Finalité : Ce cas permet d’évaluer les bilans des projets.
Acteur : Le chef de SARV
Pré condition :
-Le chef de SARYV s’est authentifié.
- L’état d’avancement d’un projet existe
Enchainements nominaux:
1 Le chef de SARV demande la liste des projets en cours.
Le systeme affiche la liste des projets.
Le chef de SARV sélectionné le projet.
Le systeme afficher le formulaire.
Le chef de SARV demande I’affichage du dernier état d’avancement.
Le systeme afficher le formulaire.
Saisir I’avis de I'état d'avancement
Le chef de SARV valide les informations.
Le systeme enregistre les informations.
0 s’il s’agit du dernier état d’avancement et il est accepté, le systéme met le projet en état
achevé
Enchainements alternatifs :
= Les informations sont incompletes ou erronés.
= Retour a le cinquieme enchainement.
Post conditions :
= état d'avancement du évalué.

P OO ~NO O WN
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3.4 Diagramme de cas d’utilisation

«extend»

~aa
~.

«include» TTteeal,

chef
de «"' ¥4
SARV 7
H f’ I'
«include» _.-
'v'_ ‘,’ Ve
7 «include» 7 Ry
i a p"
;" . ”
W «include»
)"
I"l

4 4
o
’l
s
v

Figure 3.1 : Diagramme de cas d’utilisation

E
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3.5Les diagrammes de sequence

3.5.1 S’authentifier

S’authentifier J

Systeme
chef{SARV i
! ouvrir I'appliction :
' >
' -
Loops [Nbr tentative <=3] et [login ou/et mot de passe errouné] i
i
Lire(login ,mot de passe ) ‘
’_

e

ALT J [login et mot de passe valide] !
! lancé menu principale i
b o e s e o e e s s e e .
" i
S i
1 B 1
i [login oumot de passe errouné] ou [Nbr tentative <=3] :
H message d'erreur :
! :
' Opt ] [Nbrtentative =3] i
! '
ke mmmmmmm o mmme e Applicion fermeé. ___ . e :

rifier ()

Figure3.2 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation Authentification

F
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3.5.2 Réception des projets

reception projet
i :Systeme
chef ESARV ajouter projet () R
' Lire (info_projet) :
loop i| i
opt [nouveau chercher] i
| Ref J ajouter_chercher : |
i e controle_saisie
ALT | [projet existe ou infos incomplet] i
: erreur '
A e e - b ——— -
[else] ! creat _
H . . —» projet
i projet ajouté ! ,
Sttt ettt ettt 4 '
H 1 !
H 1 1

Figure 3.3 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation réception des projets agrées.
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3.5.3 Ajouter le chercheur

ajoute chercher J

:Systéme

cchfef SARV
' ajouter chercheur()

Lire (infos_chercheur)

o
s}
°

opt [nouvelle thése]

Ref J ajouter thése

controle_saisie

e e

"“"""ﬂ- SRR PRV SUIPRDIOY PRIV N, RPN, AP

ALT [chercher existe ou infos incomplets]
:
1
1
! erreur
L e L L L L L L T T T -
e ] e e e e e e e e e e e e e e e e e e = — —— — :_ ______
E [else] | create
1 |
! H chercheur
[) 1
: ' T
! chercher ajouté H 1
B oo oo ool ! '
1 ! !
' :
] 1

Figure 3.4 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation ajouté chercheur.
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3.5.4 Mise a jour d’un projet

3.5.4.1 Modification d’un projet

modifier prejet ’

systeme
chef SARV
idemande de visalisation de la liste de projet agreé :
: >
' afficher la liste de touts les projets i
Sttt ettt 1
i selectionner un projet "
i >
i afficher les informations de projet ;
S LD e TR EEEE LR PR S R EREE .
E saisir les modifications 1 verifier
1 I ! '
i valider la modificatoin :
i >
! alt J :
E modification effectué i
S b bbbl -
i erreur "
S ittty

Figure 3.5 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation modifie un projet.
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3.5.4.2 Suppression d’un projet

supprimer projet
i systeme
chef SARV :

: 1| projet
E visualiser la liste des projets () ’E :
i afficher la liste des projets P
A e e T
i selectionner un projet i E
s >
i afficher les informations du projet o
G 10
: supprimer projet () ’E E
E message confirmation : :
F T TTmmmmmmmmsosmmmmmsossssmmemnoees T
: valider b
: >
: X

Figure 3.6 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation supprimer projet.
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3.5.5 Mis a jour chercheur
3.5.5.1 Modifie chercheur

modifier chercherj

i systeme

cpef SARV
demande de visalisation de la liste chercher

Yo

afficher la liste de touts les chercheri

saisir les modifications verifier

1 alt ) !

E valider la modificatoin .

; o

' enregistrer '

IS = = = e e e e o e e e e s e e 4
I !_ ________________ _: —

' erreur E

Figure 3.7: Diagramme de séquence du cas d’utilisation modifier chercheur.

F
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3.5.5.2 Supprimer chercheur

supprémmé chercherj

i systeme

cpef SARV

' demande de visalisation de la liste chercher  |chercheur
r g '

" afficher la liste de touts les chercheri :
ittt ekttt etttk I :

: selectionner un chercher »E i

' afficher les informations de chercher ; i
S et isisieietteliety i

i suprimmé le chercheur P
; <

' afficher le message de confirmation : i
ettt ettt ittt T

= validé o

E » X

Figure 3.8 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation supprimer chercheur.
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3.5.6 réception des états d’avancements

I'etat d'avancement J
i systeme
chef SARV '
1
E demande de visalisation de la liste de projet :
: >
1 1
1 ]
i afficher la liste de touts les projetsi
S i bbb k) a
| i
1 i . 1
' selectionner un projet '
' >
1 1
i afficher les informations de projet :
e e L b L a
1 1
H "
1 . ,
' ajouter état d'avancement »:
¥ 1
i lire information \E verifier
i |
! 1
' ]
loojp ’ :
! :
' opt [nouvelle tcommunication] i
| e
: Ref ’ ajouter communication i
! ]
1 1
! .
H '
loop '
opt [nouvelle publication E
| Ref }jouter publication '
i
X ]
i H
: 1
1 1
1 T
alt ’ valider l'etat d'avancement : create
' : . ; P etat d'avence
i etat davence du projet selection crée '
2SSttt etttk g '
' erreur ' '
S mm oo e e 1 '
1
'
1

Figure 3.9 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation état d’avancement.
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3.5.7 Prolongation des projets

prolongation du projet

A

chef SARV

systeme

demande de visalisation de la liste de projet

afficher la liste de touts les projets

>

i selectionner un projet ;

; >

! afficher les informations de projet ;

P e 3

E prolonger projet() 1 Vverifier
i P
Ealt :

E projet prolongé '
R aiaiae -

- i_ ________________ _E —

i erreur i
ke bbbty 4

Figure 3.10 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation prolongation.
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3.5 .8 évaluation des états d'avancement

evaliation de I'etat d'avancement
i systeme
chef SARV
i demande de visalisation de la liste de projet :
: >
E afficher la liste de touts les projets!
e i kbbbt -
" selectionner un projet i
: >
: afficher les informations de projet :
L e EPEEE RN R e e .
i demande le dernie d'etat d'avence i
: affiche la formulaire le etat d'avence i
S e L L L L e P s i
' évaluer état d'avancement() : verifier
E alt :
] enregistrer i
e il -
: erreur i
ettt 4

@
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Figure 3.11 : Diagramme de séquence du cas d’utilisation évaluation des états

d’avancement.

3.6 Le diagramme de classe

. travail
1
A :

Figure 3.12 : Diagramme de classe

3
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3.7 Conclusion

La phase d’analyse que nous avons réalisée dans ce chapitre nous a permis de bien
comprendre fonctionnement du systeme et ses différentes fonctionnalités.

Il faut noter que cette eétape a été mise a jour tout au long de sa réalisation, car nous avons
suivi une démarche itérative et incrémentale.

Nous abordons dans le chapitre suivant la phase de réalisation qui concrétisera tout ce qui a
été présenté jusque-la.
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4.1 Introduction

Apres la réalisation de 1’étape d’analyse, il faut passer a la derniére phase de la démarche
utilisé a savoir la phase d’implémentation. Dans ce chapitre nous présentons d’abord les outils
utilisés pour le développement de I’application. Par la suite, nous allons préparer les données
nécessaires au logiciel, en convertissant les classes entités en une base de données. Enfin,

nous décrivons quelques interfaces du logiciel réalisé.

4.2 Les outils de développement
4.2.1 L’environnement de développement Delphi

Delphi est un systeme de développement visuel rapide sous Windows (Rapid Application
Développement) qui permet de créer des applications fenétrées directement exécutables
(.EXE) et redistribuables librement sous Windows ou DOS.

Delphi utilise le langage Pascal Orienté Objet (il est toutefois possible d'utiliser d'anciennes
sources en Pascal standard grace au compilateur en ligne de commande). Ce langage est facile a
apprendre et beaucoup plus simple que le C++ traditionnel. Les objets utilisés ont des propriétés et
des méthodes. Les propriétés sont les caractéristiques de l'objet (couleur, taille, ...) tandis que les

méthodes sont les procédures (classiques ou événementielles) et fonctions qui y sont rattachées.

Delphi a beaucoup de caractéristiques qui les justifient comme choix pour la réalisation de notre

application :

» C’est est un environnement de développement de type RAD (Rapide Application
Développent) baseé sur le langage Pascal. 1l permet de réaliser rapidement et simplement
des applications Windows.

» |l propose un ensemble trés complet de composants visuels préts a I’emploi incluant la
quasi-totalité des composants Windows (boutons, boites de dialogue, menus, barres
d’outils...) permettant de créer facilement divers types d’applications et de librairies.

» Delphi est un outil moderne, qui fait appel a une conception objet.

A\

Il prend en charge le maintien automatique d’une partie du code source.

» |l permet de créer facilement de nouveaux composants qui peuvent étre intégrés
dans la palette des composants déja existants.

» Son compilateur intégré permet une application rapide et efficace car les

erreurs éventuelles du code sont immédiatement détectées. L utilisateur est alors

informé précisément des erreurs de son programme.
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» 1l permet également d’utiliser des formats images, textes, sons, grace a certains

Composants.

» Delphi n’est pas lié¢ a un format de données spécifiques. Il peut en effet utiliser des
tables, DBASE, Access, ou Paradox et accéder a des bases de données SQL serveur
a travers Sun ODBC (Open Data Base Connectivity).

4.2.2 Implémentation de la base de données sous Access

Avec Microsoft Office Access 2007, les travailleurs de I'information peuvent, en un clin d'ceil
et en toute simplicité, controler les informations dont ils disposent et créer des états a partir de
celles-ci gréce a linterface utilisateur Microsoft Office Fluent et aux fonctionnalités de
conception interactives qui n'exigent aucune connaissance approfondie en matiere de base de

données.

R/

*» Les avantages d’Access

Obtenir de meilleurs résultats plus vite grace a I’interface utilisateur office fluent,
Démarrer en un clin d'eeil a l'aide de solutions prédéfinies ;

Créer plusieurs états avec différentes vues des mémes informations ;

Creéer des tables rapidement sans se soucier de la complexité des bases de données ;

Bénéficier de nouveaux types de champs dans des scénarios encore plus riches ;

vV V.V V V VY

Accéder et exploiter des informations issues de plusieurs sources.
4.3 Le passage du diagramme de classe au modele relationnel

4.3.1 Les regles de passage

Les classes entités et leurs associations seront convertit & une base de données
Relationnelle, qui sera sollicitée par 1’application pour consultation et mise a jour. Pour ce
faire nous sommes basés sur les regles suivantes :
- Transformation des entités/ classes : La regle est simple
R1:
» Chaque classe devient une relation, I’identifiant de I’entit¢ devient clé primaire pour la
relation.
» chaque classe du diagramme UML devient une relation. 1l faut choisir un attribut de la

classe pouvant jouer le role identifiant.
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- Transformation des associations : Les régles de transformation que nous allons voir
dépendent des cardinalités multiplicités maximale des associations. Nous distinguons

trois familles d’association :
» Association 1..* : La regle est la suivante :

R2 : il faut ajouter un attribut de type clé étrangére dans la relation fils de 1’association.

L’attribut porte le nom de la clé primaire de la relation pére de 1’association.
» Association *...* : La regle est la suivante :

R3 : association/classe — association devient une relation. La clé primaire de cette relation est
la concaténation des identifiants des identités connecté a 1’association. Chaque attribut devient
clé étrangere si entité/classe connectée dont il devient une relation en vertu de la regle R1. Les
attributs d’association/classe — association doivent étre ajoutés a la nouvelle relation.ces

attributs ne sont ni clé primaire, ni clé étrangére
» Association 1..1 : La régle est la suivante :

R4 : il faut ajouter un attribut de type clé étrangere dans la relation dérivée de I’entité ayant la
cardinalité minimale égale a zéro. Dans le cas de diagramme UML il faut ajouter un attribut
de type clé étrangére dans la relation derivée de la classe ayant la multiplicité minimale égale
aun.

L’attribut porte le nom de la clé primaire de la relation dérivée d’entité classe connectée a
I’association. Si les deux cardinalités minimales égales a zéro, le choix est donné entre les
deux relations dérivées de la R1.

Si les deux cardinalités minimales égales a un, il est préférable de fusionner les deux

entités/classe en une seule [2]
4.3.2 La base de données

Apreés application des quatre regles de passage précédentes, nous avons obtenus les tables
suivantes :

Projet (cod_prjt,tem_prjt,dat_agr,,deli_prjt ,plt_trav,obj_prjt)
Chercheur(cod_cher,nom_cher,pren_cher,tel_cher,eml_cher,grad_cher,dep_cher,fon_cher,
adr_cher,eta_cher,nom_labo)

These (cod_these,tit_the,dat_set,typ_these)

Etat_avancement (code_état,dat_ave,avie,ops-eta)

Detail_communication (#code_état,# code_comm)
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communication (code_comm,nom_com,dat_com,typ_com,lien_com)

detail_chercheur(#cod_prj,#cod_cher,typ _cher)

Detail_publication(#code_état.# code pub)

publication (code_pub,nom_pub,dat_pub,typ_pub,lien,rev_pub)

4.4 Gestion de contrdle et de sécurité
4.4.1 Controle

L’erreur peut naitre en de nombreux points du circuit de l’information, elle peut étre
provoquée par un facteur humain ou par une défaillance du matériel.
Il est important de détecter et rectifier I’erreur dés son apparition, car une information non
correcte risque de rendre incorrectes de nombreuses autres informations. Par conséquent,
différents contrdles s’imposent :

> Verifier les informations a saisir ;

» Controler le type de I’information ;

» Controler la présence de 1’information ;

» Utiliser les messages d’aides ;

> Des contrdles sont réalises grace a des relations de comparaisons.
4.4.2 Sécurité

Le concept de sécurité en informatique est tres large, il s’agit de la sécurité de tous les dangers
qui menacent tous les systémes d’informations. Pour assurer le bon fonctionnement du
systeme mis en place et pour éviter les destructions dues imprévues, il est indispensable de
prévoir des mesures de sécurité pour protéger 1’ensemble des informations contre toutes
actions frauduleuses.
Pour cela nous avons distingué plusieurs mesures de sécurité :

> |l faut sauvegarder I’application sur des supports fiables.

» Utiliser les mots de passe.

> Utiliser les anti-virus.
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4.5 Les interfaces de I'application

Dans ce qui suit, nous allons présenter quelques interfaces de notre application de gestion des

projets de recherche.

4.5.1 Interface d’authentification

L’interface d'authentification permet utilisateur d'accéder a sa session par le biais de son login

et son mot de passe.

DE RECH RCHE SClENTlFlQUE

GESTION

X

| i|' ~
CIGama

mot de pass

\.'
3¢

ok

b

4

Figure 4.1 Interface authentification.

4.5.2 Interface du menu principale (recherche scientifique)

Cette interface permet d'avoir une vue globale sur l'application et ’accés a toutes ses

fonctionnalités.

E
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fichier | outiles A propos

projet
chercheure
soutnonce
etat d'avence
cominication
prolongement

quitté

Figure 4.2 Interface menu principale (Gestion de projet).
4.5.3 Interface projet

Cette interface permet d’ajouter, supprimer et modifier les informations d’un projet. Et elle
permet de visualiser la liste de tous les projets existants.

E



[ e

titre proj

;?,-date debi _ ’md-pfjt tem-prit |datdeb |dat-fin |del-prjt
’(l -

delatproet | |

‘code chercheur :ff |

Figure 4.3 Interface ajouté projet.

4.5.4 Interface chercheur
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- 5

modifie

Cette interface permet d’ajouter, supprimer et modifier un chercheur. Ainsi, elle permet de

visualiser la liste de tous les chercheurs existants.

E
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code :hercheu |
nom

prenom

éléphone

specialite
mm:—

email

rechercher

Figure 4.4 Interface chercheur.

4.5.5 Interface thése

Cette interface permet d’ajouter, supprimer et modifier les informations de la thése. Elle
permet aussi de visualiser la liste de tous les mémoires et les théses encadrés et/ou Co-
encadrés par les chercheurs.

5
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Figure 4.5 Interface de la soutenance.

60




Chapitre 4 : implémentation

4.5.6 Interface I’état d’avance

Cette interface permet d’ajouter, supprimer et modifier un état d’avance d’un projet.

—

Voo =

| |codprit

Figure 4.6 Interface 1’état d’avance.

4.5.7 Interface communication

Cette interface permet d’ajouter, supprimer les informations de communication d’un projet.

E
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4.6 Conclusion
Dans ce chapitre, nous avons décrit les outils utilisés dans la phase d’implémentation ainsi
qu’une breéve description des interfaces de I’application que nous avons réalisée afin de

faciliter son utilisation.

B



Conclusion générale

Notre projet sur lequel nous avons travaillé est la conception et le développement d’une
application de gestion des projets de recherche au niveau du centre universitaire de MILA.
Nous avons effectué un stage pour obtenir beaucoup d’information sur les projets de
recherche. Par la suite, nous avons utilis¢ I"UML pour modéliser 1’application et

I’environnement Delphi dans la programmation.

Ce travail nous a donné un avant-golt du métier de développeur et il nous a permis de
concevoir pour la premiére fois une vraie application pour un vrai client et cela constitue une
grande satisfaction personnelle et professionnelle qui marque le début d’aboutissement de

notre formation.




[1]
[2]
[3]
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